Szczegdtowa pomoc dotyczaca obstugi programu: https://www.originlab.com/doc/Origin-Help

Operacje na arkuszu

Import danych

File = Import = Single ASCII

Obliczanie wartosci komorki

W wybranej komérce po znaku ,=" nalezy wpisa¢ zgdang formute.
Kolumny nalezy oznaczad ich nazwg (A,B,...), komérki nalezy oznaczac
nazwg kolumny i numerem wiersza (A1, B2,...)

Np. =A1/A3; =Mean(A)

Dodawanie kolumny

Column = Add New Column

Zmienianie kolejnosci kolumn

Column = Move Columns

Ustawianie kategorii
kolumny

Column = SetAs 2> X, Y, Z, Y Error

Obliczanie wartosci kolumny

Column = Set Column Values... lub wpisujgc w nagtowku F(x)=
UWAGI:

W okienku ustawiania wartosci kolumny po prawej stronie pola
formuty po kliknieciu przycisku “>” dostepna jest lista obstugiwanych
funkgiji.

W przypadku gdy dla réznych rzeddw jest potrzebna inna formuta,
mozna uzy¢ komendy warunkowej: (warunek)?(wartos¢ dla
prawdy):(wartos¢ dla fatszu) np.: (i<3)?(1)(A) wpisze w dwa pierwsze
wiersze wartosci réwne 1, a w pozostate wartosci kolumny A.

W przypadku gdy wartosci kolumny obliczane sg formutg, jest to
zaznaczone w nagtéwku kolumny symbolem kiédki. Dostepne sg trzy
mody przeliczania: Manual, Auto, None. W trybie Manual jesli dane
wejsciowe sie zmienity a kolumna nie zostata przeliczona to kolor
ktédki zmienia sie z zielonego na z6tty. W takim przypadku nalezy
klikng¢ na ktédke i klikng¢ Recalculate.

Statystyka na kolumnach

Statistics = Descriptive Statistics = Statistics on Columns = Open
Dialog...
Zaktadka Input — wybér danych (Data Range) i niepewnosci (Weighting
Range), przycisk ,>” pozwala wybrac z dostepnych
Zaktadka Quantities — wybor wielkosci do obliczenia (m. in. Mean —
$rednia, Standard Deviation — odchylenie standardowe
eksperymentalne, SE (Standard Error) of mean — niepewnos¢
standardowa Sredniej, Sum of Weights — suma wag
Zaktadka Computation Control — pozwala wybraé ,,sposdb wazenia”.
Przy obliczaniu sredniej wazonej ze wzoru X, = %

i=171
Direct Weighting — wagi do sredniej (w;) sg brane bezposrednio z
kolumny Weighting Range;
Instrumental — kolumna Weighting Range jest traktowana jako
niepewnos$ci pomiarowe (u;) i wagi s obliczane jako w; = 1/ui2;
Statistical — wagi sg obliczane jako odwrotnos¢ wartosci wazonej x;
(kolumny Data Range): w; = 1/x;.

Dodawanie statystyki do
nagtéwkow kolumn.

Po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na nagtdwek arkusza (np.
Long Name, Units, Comments, F(x)...) nalezy wybrac¢ opcje Add User
Parameters... i w polu Formula wpisa¢ zgdang formute (np. Mean(This)
obliczy Srednig z biezgcej kolumny). Liste najczesciej uzywanych
funkcji jest dostepna po kliknieciu przycisku ,,>".
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Obliczanie
liczebnosci/czestosci/gestosci
prawdopodobienistwa

Statistics = Descriptive Statistics = Frequency Counts = Open
Dialog...

Input — kolumna z danymi.

Menu Computation Control — ustawienie Minimum (Minimum Bin
Beginning) i Maksimum (Maximum Bin End) histogramu oraz przedziatu
(Bin Size) histogramowania (odznaczy¢ Auto i wpisa¢ zgdang wartosc
aby edytowac)

Menu Quantities to Compute — wyboér wielkosci do obliczenia (Bin —
zakres przedziatu, Bin Begin — poczatek przedziatu, Bin Center — srodek
przedziatu, Bin End — koniec przedziatu, Count — liczebno$¢, Cumulative
Count — liczebnos¢ rosngco, Relative Frequency — czesto$é, Cumulative
Frequency — czestos$¢ rosngco).

Jesli chcemy dodatkowo obliczy¢ gestos¢ prawdopodobienstwa, nalezy
doda¢ nowg kolumne i ustawi¢ obliczanie jej wartosci réwng czestosci
podzielonej przez wybrany przedziat histogramowania.

Operacje na wykresach

Wykonanie histogramu

Histogram liczebnosci: nalezy zaznaczy¢ dang kolumne, a nastepnie
klikng¢ Plot = Histogram. W edycji wykresu w zaktadce Data mozliwo$¢
wyltgczenia opcji Automatic Binning i wyboru odpowiedniego przedziatu
histogramu (Bin Size), w zaktadce Distribution mozliwo$¢ dodania
modelowego rozktadu, w zaktadce Spacing mozliwos¢ zmiany
szerokosci stupkdéw — w opcji Gap Between Bars (in %) nalezy wybrac
odpowiednig wartos¢.

Histogram liczebnosci/czestosci/gestosci prawdopodobienstwa

Nalezy zaznaczy¢ kolumne Bin Centers i Relative Frequency i wybieraé
Plot = Bar = Column. W edycji wykresu w zaktadce Spacing mozliwo$¢
zmiany szerokosci stupkdéw — w opcji Gap Between Bars (in %) nalezy
wybra¢ odpowiednig wartosé.

Wykonanie wykresu

Nalezy zaznaczy¢ kolumne wybranych danych (moze by¢ kilka kolumn)
a nastepnie klikng¢ Plot > Scatter. Nalezy zwrdci¢ uwage na
prawidtowe oznaczenie kategorii poszczegdlnych kolumn (X, Y, Y Error)
Wykres powinien byé wykonany wraz z niepewnos$ciami gdy sg one
okreslone. W edycji wykresu istnieje mozliwos$¢ zmiany typu
poszczegdlnych danych: Line, Scatter, Line + Symbol, Column/Bar. W
przypadku kreslenia danych pomiarowych nalezy zawsze uzywac
wykresu punktowego, w przypadku zaleznosci modelowych liniowego.

Dodawanie zaleznosci
modelowej do wykresu

Graph = Add Function Plot..., w polu Y(x)= nalezy wpisa¢ zgdang
funkcje (po prawej stronie okienka do wpisania funkcji, po kliknieciu
przycisku “>” dostepna jest lista wszystkich obstugiwanych funkcji)

Edycja danych wykresu

Dwukrotne klikniecie na wykres lub klikniecie prawym przyciskiem
myszy i wybranie opcji Plot Details... Pozwala na zmiane wielkosci,
rodzaju i koloru punktéw, grubosci, kroju i koloru linii itp...

Edycja osi

Dwukrotne klikniecie dowolnej osi lub klikniecie prawym przyciskiem i
wybranie opcji Properties, pozwala na zmiane skali, zmiane typu osi
(liniowy, logarytmiczny itp.), kierunkdw znacznikow, tytutu osi itp.




Dopasowanie zalezno$ci modelowych

Dopasowanie mozna rozpoczg¢ zaréwno z poziomu wykresu jak i z poziomu arkusza. Jesli aktywnym
oknem jest wykres nalezy rozpocza¢ dopasowanie klikajagc Analysis = Fitting = ..., jesli aktywnym
oknem jest arkusz nalezy zaznaczy¢ wybrane kolumny i rozpoczgé dopasowanie (Analysis = Fitting >

).

Wspdlne opcje:

Input Data — zakres X, Y i niepewnosc¢ Y (X, Y, Y Error)

Errors as Weight — typ niepewnosci (No Weighting, Direct Weighting, Instrumental)

Scale Error with sqrt(Reduced Chi-Sqr) — skalowanie niepewnosci zgodnie z wartoécig oczekiwang y?
Fitted Curves Plot — zakres dopasowania (X Data Type = Range)

Quantities — wybdr wielkosci obliczanych (Value — wartosé¢, Standard Error — niepewnos¢ standardowa,
Degrees of Freedom (DOF) — liczba stopni swobody, Residual Sum of Squares (RSS), Reduced Chi-Sqr,
Covariance/Correlation matrix — macierz kowariancji/korelacji, itp.)

2

RSS = Y wi(y; — f(xi, 4,03, ..,a))", to wazona suma reszt, gdzie poszczegblne wagi sg

wybierane zgodnie z opcjg zaznaczong w Error as Weight. W przypadku wybrania opcji Instrumental

w; = %, gdzie u; s3 wartosciami niepewnosci okre$lonymi w kolumnie Y Error Bars. Wéwczas RSS = y?,
i

natomiast w przypadku wybrania opcji No Weighting w; = 1, wyznaczana jest niewazona suma reszt
2

RSS =R = lev=1(yl - f(xi) a, az, "')ak)) = Iiv=1 giz'

Reduced Chi-Sqr jest obliczane jako RSS/DOF, co oznacza, ze w przypadku uwzglednienia niepewnosci

pomiarowych otrzymujemy wartosc zredukowang funkgji )?2

Wszystkie parametry dopasowania mozna w kazdej chwili zmieni¢ poprzez klikniecie na ktédke w lewym
gérnym rogu wykresu lub arkusza z podsumowaniem dopasowania i wybdr opcji Change Parameters...

Dopasowanie liniowe Analysis = Fitting = Linear Fit > Open Dialog ...

Zaktadka Input: wybdr zakresu danych.

Zaktadka Fit Control: typ niepewnosci, Fix Intercept/Slope — ustalenie
parametréw na okreslong wartosc¢ (Fix Intercept/Slope At), opcja Scale
Error with sqrt(Reduced Chi-Sqr).

Dopasowanie wielomianowe | Analysis - Fitting = Polynominal Fit...

Zaktadka Input: wybdr zakresu danych oraz stopnia wielomianu.
Zaktadka Fit Control: typ niepewnosci, opcja Scale Error with
sqrt(Reduced Chi-Sqr).

Iteracyjne dopasowanie Analysis = Fitting = Nonlinear Curve Fit...

nieliniowe Zaktadka Settings = Function Selection: wybér funkcji dopasowywanej
(podglad réwnania wybranej funkcji mozna uzyska¢ klikajac zaktadke
Formula).

Zaktadka Settings = Data Selection: zakres danych, rodzaj niepewnosci.
Zaktadka Settings = Advanced: Fit Control mozna odznaczy¢ opcje
Scale Error with sqrt(Reduced Chi-Sqr).

Zaktadka Parameters: mozliwosc ustalenia zmiennosci parametréow iich
poczatkowych wartosci.

Testowanie hipotez

Test t-Studenta Statistics =2 Hypothesis Testing =2 One-Sample t-Test.../Pair-Sample t-
Test/Two-Sample t-Test...

Zaktadka Input: wybor zakresu danych

Zaktadka t-Test for Mean: Wyboér Hipotezy, poziomu istotnosci.




Inne

Wybrane funkcje

normpdf (x;mu; sigma) — gestosé¢ prawdopodobieristwa rozktadu
normalnego o wartosci oczekiwanej mu i odchyleniu standardowym
sigma obliczona dla wartosci x.

normcdf (z; i) —warto$¢ skumulowanego rozktadu normalnego
standardowego, drugi (opcjonalny) parametr i okresla ktéra czesé
rozktadu jest catkowana (1 oznacza catkowanie w granicach [z, o), 2
— parametr domyslny (gdy funkcja jest od jednego argumentu, drugi
argument jest przyjmowany jako rowny 2) oznacza catkowanie w
granicach (—oo, z], 3 oznacza sume dwdch catek w granicach

(=00, —|z|] i [|z], ) (poziom istotnosci), 4 oznacza catkowanie w
granicach [—|z|, |z|] (przedziat ufnosci)

chi2cdf (x;d; i) —warto$¢ skumulowanego rozktadu y? gdzie x
to wartosc¢ dla ktorej rozktad jest obliczany, d to liczba stopni
swobody, a trzeci parametr i okresla ktdra czes¢ rozktadu jest
catkowana (1 oznacza catkowanie w granicach [x, o) czyli poziom
zgodnosci, zas 2— parametr domysiny (gdy funkcja jest od jednego
argumentu, drugi argument jest przyjmowany jako réwny 2) oznacza
catkowanie w granicach [0, x])

chi2inv (p;d) —wartoéé argumentu x rozktadu x? dla ktérego dla d
stopni swobody catka rozktadu y? w granicach [0, x] jest réwna p.
tcdf (t;d; i) — wartos¢ skumulowanego rozkfadu t-Studenta gdzie
t to wartosé¢ dla ktérej rozktad jest obliczany, d to liczba stopni
swobody, a trzeci (opcjonalny) parametr i okresla ktora czesc rozktadu
jest catkowana (1 oznacza catkowanie w granicach [t, ), 2 — parametr
domysliny (gdy funkcja jest od jednego argumentu, drugi argument jest
przyjmowany jako réwny 2) oznacza catkowanie w granicach (—oo, t], 3
oznacza sume dwdch catek w granicach (—oo, —|t|] i [|t], ) (poziom
istotnosci), 4 oznacza catkowanie w granicach [—|t|, |t|] (przedziat
ufnosci))

tinv (p;d) — wartosé¢ argumentu t rozktadu t-Studenta dla ktérego
dla d stopni swobody catka rozktadu w granicach (—oo, t] jest réwna p.

Total (zakres danych) —suma wartosci danych

Mean (zakres danych) —érednia

StdDev (zakres danych) —odchylenie standardowe
eksperymentalne

Cov (zakres danych 1; zakres danych 2) —kowariancja
pomiedzy dwoma seriami danych

Inne dostepne funkcje statystyczne:
https://www.originlab.com/doc/LabTalk/ref/Statistical-Functions
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