TERMISTOR JAKO TERMOMETR
CWICZENIA

ZADANIE 1
Uzytkownik wykonat charakterystyke temperaturowa posiadanego termistora (tabela 1). Zaktadajac,

. . . . . B

ze opor termistora zalezy od temperatury zgodnie ze wzorem r = 7, €xp (;), wyznacz ocene
parametréw B oraz r,, poprzez dopasowanie bezposrednio tej funkcji oraz po sprowadzeniu jej do
zalezno$ci liniowe;j.

ZADANIE 2

Jak duza musiataby by¢ wzglgedna zmiana napi¢cia na zasilaczu, aby zaznaczyta si¢ ona odchyleniem
wartosci temperatury wokot temperatury optymalnej, od jej wartosci doktadnej o 0,1 °C? Przyjmij,
ze parametry B oraz r- termistora oraz opornos¢ R opornika wzorcowego w dzielniku napiecia sa
znane dokladnie, a jedynym zrodtem btedu w pomiarze jest brak stabilnosci zasilacza.

ZADANIE 3

Uzytkownik zmierzyt zalezno$¢ migdzy napigciem a temperaturg i zapostulowat postaé taczacej je
zaleznosci liniowej U = ht + g wyznaczajac oceny parametréw h i g wraz z ich niepewno$ciami up,,
Uy i oceng ich kowariancji cp, . Nastepnie skonstruowal przyrzad na podstawie odwroconej
zalezno$ci t = HU + G dzigki ktéremu poprzez pomiary napigcia bedzie mogt wyznaczyc
temperature. Wyznacz niepewnosci uy 1 ug; oraz ocen¢ kowariancji cy, parametrow zaleznosci
odwrécone;j.

ZADANIE 4

Uzytkownik zmierzyt zalezno$¢ migdzy napigciem a temperaturg i zapostulowat postaé taczacej je
zaleznosci liniowej U = ht + g wyznaczajac oceny parametréw h i g wraz z ich niepewno$ciami up,
u, i oceng ich kowariancji ¢, 4. W dalszej pracy chce skorzysta¢ z tych wynikow w celu wyznaczenia
oceny temperatury na podstawie pojedynczego pomiaru napigcia (V). Zaktadajac, ze warto$¢ napigcia
uzyskano na drodze pomiaru niezaleznego od pomiardéw, ktore doprowadzity do wyznaczenia ocen
parametrow h oraz g wyznacz niepewnos¢ oceny temperatury.

ZADANIE 5

Uzytkownik skonstruowat termometr poprzez zastosowanie termistora w uktadzie dzielnika napigcia.
Wykonat jego charakterystyke poprzez wyznaczenie zaleznos$ci napigcia mierzonego na termistorze
od temperatury (tabela 2) w zakresie temperatur, w ktorych zalezno$¢ ta moze zostaé¢ przyblizona
zalezno$cig liniowa. Wyznacz parametry zaleznosci odwrotnej (zalezno$ci temperatury
od mierzonego napigcia). W przypadku pomiaru temperatury t = 55 °C wyznacz niepewnos$¢ jej
wyznaczenia.



TERMISTOR JAKO TERMOMETR - ¢éwiczenia

Tabela 1. Dane pomiarowe charakterystyki temperaturowej (zaleznosci jego oporu r od temperatury t)

zmierzonego termistora. Poprzez u,. oznaczono obliczone niepewnos$ci zmierzonego oporu.

tC) | rkQ) | wkQ) | tCO) | rkQ) | uw k) | tCCO) | rkQ) | u (k)
784 | 36,77 | 0,15 72,0 427 0,38 75 461 5,0
780 | 369 | 0,15 715 435 | 0,388 8,1 454 49
777 | 3754 | 0,15 71,0 442 | 0,388 8,5 449 49
774 | 3761 | 0,15 705 447 0,39 9,0 443 48
768 | 37,81 | 0,15 70,0 457 0,39 9,5 435 48
764 | 3828 | 0,16 69,3 46,4 0,39 10,0 427 48
76,1 | 3880 | 0,16 69,0 46,8 0,39 10,5 420 47
755 | 39,35 | 0,16 68,5 48,0 0,40 11,0 412 47
751 | 39,73 | 0,16 68,0 49,1 0,40 11,5 405 46
747 | 39,89 | 0,16 67,5 49,6 0,40 12,0 403 46
743 40,5 0,37 67,0 50,8 0,41 13,2 373 15
73,9 40,4 0,37 66,0 53,0 0,41 13,5 370 15
73,6 40,8 0,37 65,0 55,1 0,42 14,0 362 15
73,3 40,9 0,37 64,0 57,1 0,43 145 362 15
73,0 415 0,37 63,0 59,0 0,44 15,0 358 15
72,7 41,7 0,38 62,0 61,0 0,44 15,5 351 1,4
72,4 42,3 0,38 61,0 63,1 0,45 16,0 345 1,4

Tabela 2. Dane pomiarowe zaleznosci zmierzonego napigcia na termistorze (U) od temperatury (t). Poprzez

Uy 0znaczono obliczone niepewnos$ci zmierzonego napiecia.

tC°C) | UM | w(V) | tCO) | UM | w(V) | tCC) | UM | w )
768 | 8770 | 0043 | 675 | 9,800 | 0,046 600 | 10,930 | 0,049
760 | 8740 | 0043 | 670 | 9850 | 0046 | 595 | 11,000 | 0,049
750 | 8930 | 0043 | 665 | 9930 | 0046 | 59,0 | 11,080 | 0,049
743 | 8940 | 0043 | 66,0 | 10,040 | 0046 | 585 | 11,160 | 0,050
735 | 9110 | 0044 | 655 | 10,120 | 0,047 | 580 | 11,220 | 0,050
730 | 9,160 | 0044 | 650 | 10,190 | 0047 | 575 | 11,290 | 0,050
720 | 9250 | 0044 | 645 | 10,270 | 0047 | 57,0 | 11,360 | 0,050
715 | 9310 | 0044 | 640 | 10,350 | 0,047 | 565 | 11,430 | 0,050
71,0 | 9390 | 0044 | 635 | 10,420 | 0,047 | 56,0 | 11,500 | 0,051
705 | 9450 | 0045 | 630 | 10,500 | 0,048 | 555 | 115560 | 0,051
699 | 9510 | 0045 | 625 | 10,590 | 0,048 | 550 | 11,630 | 0,051
695 | 9570 | 0045 | 620 | 10,680 | 0048 | 545 | 11,700 | 0,051
690 | 9580 | 0045 | 615 | 10,720 | 0,048 | 540 | 11,770 | 0,051
685 | 9670 | 0045 | 610 | 10,790 | 0048 | 535 | 11,840 | 0,052
680 | 9730 | 0045 | 605 | 10,860 | 0,049 | 530 | 11,900 | 0,052




