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Istotno$¢ parametrow dopasowania

Waznym elementem analizy dopasowanego modelu jest sprawdzanie jak istotne sg parametry,
ktorymi jest opisany. Wyobrazmy sobie do$§wiadczenie, ktoérego wyniki sg modelowo opisywane
zalezno$cig liniowa y = Ax. W praktyce, bardzo czgsto badacz nie wie jaki model opisuje jego dane,
a jedynie go postuluje. Moze si¢ wiec zdarzy¢, ze postulowany przez badacza model be¢dzie postaci
y = Ax + B. Model ten bedzie rowniez zgodny z danymi ale spodziewamy si¢, ze otrzymane
oszacowanie parametru B bedzie bliskie zeru. Dlatego po kazdym dopasowaniu, nalezy
przeanalizowaé otrzymane 0Szacowania parametrow pod katem ich istotnosci w zastosowanym
modelu. Do tego celu stosuje si¢ najprostsze testy (test 3o, test t-Studenta), ktore w szybki sposob
poréwnaja otrzymane oszacowanie parametru (wraz z jego niepewnoscia) z zerem i odpowiedza na
pytanie jak prawdopodobne jest, ze parametr ten jest istotny w dopasowaniu.

Wazne jest podkreslenia, ze nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy okreslaniu ilosci
parametrow. W szczeg6lnosci nalezy unika¢ przeparametryzowania modelu, nieistotno$¢ parametru
nie znaczy jednak automatycznie, ze zmienng nalezy usunaé¢ z modelu. W praktyce przy doborze
parametrow objasniajacych model nalezy zawsze kierowaé si¢ zdrowym rozsadkiem i teorig
dotyczaca badanego zagadnienia.

Badanie zalezno$ci parametréw dopasowania
Przypominamy, ze w przypadku dopasowania modelu postaci y(x, B) metoda najmniejszych
kwadratow konstruujemy funkcje
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a nastgpnie minimalizujemy ja wzgledem wszystkich parametrow modelu = 0, wyznaczajac

W ten sposob oceng parametréow modelu B.

Jak latwo sobie wyobrazi¢ w przypadku dopasowania modelu z wigcej niz jednym parametrem
pomiedzy poszczegdlnymi parametrami moga wystepowac zalezno$ci. Aby je bada¢ oblicza sie
macierz kowariancji parametréw dopasowania (B), ktora stanowi uogélnienie pojgcia wariancji
| kowariancji na przypadek wielowymiarowy. Macierz ta ma postac:
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gdzie o7 jest wariancja i-tego parametru, a o; ; kowariancjg migdzy i-tym i j-tym parametrem. Warto
zauwazy¢, ze macierz ¥ jest macierzg symetryczng, ktorej wyznacznik jest nieujemny.

Tak jak w przypadku analizy zalezno$ci dwoch zmiennych losowych, czgsto wygodniejsza jest
analiza macierzy korelacji. Macierz ta ma postac:
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Wowczas, wartosci wszystkich elementoéw macierzy nalezg do przedziatu (—1,1) (poniewaz
sa wspolczynnikami korelacji), wszystkie elementy lezace na diagonali macierzy rowne sg 1 (okresla
to stopien skorelowania i-tego parametru z nim samym), a wyznacznik tej macierzy nalezy
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do przedziatu (0,1). Wyznacznik macierzy korelacji jest miernikiem wspotliniowos$ci (skorelowania)
zmiennych objas$niajacych. Im blizszy 1 (wspdtczynniki korelacji bliskie 0), tym nizszy jest stopien
wzajemnego skorelowania zmiennych objas$niajgcych. Im blizszy 0 (wspotczynniki korelacji bliskie
1 lub -1), tym sita tej korelacji wigksza. Wartosci wyznacznika bliskie 0 §wiadcza o ztym doborze
parametréw objasniajacych. Jesli wyznacznik jest zbyt maly, musimy modyfikowa¢ model -
powinni$my z niego eliminowac¢ zmienne wspotliniowe. Istnienie silnej korelacji migdzy zmiennymi
objasniajagcymi negatywnie wplywa na efektywno$¢ estymatoréw parametréw modelu.

Jako ocene¢ wariancji parametru B, przyjmujemy jego kwadrat niepewnosci. W celu obliczenia tej
niepewnosci przyjmujemy, ze wynika ona tylko z niepewno$ci pomiaru zmiennej y i korzystamy ze
wzoru na niepewnos¢ funkcji B, (y;)
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Jako ocen¢ kowariancji dwoch parametrow przyjmujemy
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a ich wspotczynnika korelacji:
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