BADANIE RUCHU JEDNOSTAJNIE PRZYSPIESZONEGO

CWICZENIA

ZADANIE 1

Wysokos¢ H domu mozemy wyznaczyé ze zwiazku H = Ltga, gdzie L jest dlugoscig cienia
rzucanego przez dom, wielko$¢ a za$ to kat pod ktorym wida¢ dom z konca cienia. Mierzona dtugos¢
cienia Ly = 25 m znana jest wystarczajaco dokladnie, zmierzony za$ kat @ = 45° z niepewnoScia
u, = 1°. Wyznacz niepewno$¢ uy obliczonej wysokosci domu.

ZADANIE 2

Uzytkownik zmierzyt droge walca staczajgcego sie z rowni dla kolejnych odcinkow czasu (Tabela 1).
Przyjat, Zze czas byt mierzony doktadnie, natomiast doktadno$¢ pomiaru drogi wynosita 0,1 cm.
Dopasuj zalezno$¢ wielomianowg S(t) = By + Byt + B,t% + Bst3, zdecyduj ktére z parametrow
dopasowania sg istotne.

ZADANIE 3

W przypadku pomiaréw przedstawionych w Tabeli 1, zaproponuj model opisujacy wzajemng
zalezno$¢ drogi i czasu, metodg najmniejszych kwadratow oszacuj parametry tego modelu oraz
zalezno$ci miedzy tymi parametrami. Przeprowadz test x> w celu weryfikacji zastosowanego modelu
oraz ocen wiarygodnos¢ przyjetej przez uzytkownika niepewnosci drogi.

ZADANIE 4

Wykonano wielokrotny pomiar dwoch zaleznych od siebie wielkosci x iy, w wyniku czego
otrzymano N par danych (xi, yi). Model zaktada, ze zalezno$¢ taczaca te wielkosci to zaleznos¢ liniowa
postaci y = ax + b . Przyjmujac, ze wartoSci Xi sg zmierzone dokladnie, zas wielkosci Vi
Z niepewnoscia Ui, sformutuyj metode najmniejszych kwadratow dla proponowanego modelu i znajdz

ocene parametréw a i b wraz z ich niepewnos$ciami. Oszacuj wzajemng zaleznos¢ wspotczynnikow a
i b.

ZADANIE 5

Do zmierzonej przez siebie zaleznosci drogi od czasu (Tabela 1) uzytkownik zaproponowat
modelowa posta¢ funkcji postaci S/t = B; + B,t. Wyznacz warto$ci parametrow zaproponowanego
modelu wraz z ich niepewnosciami oraz kowariancja i wspotczynnikiem korelacji migdzy nimi.

Tabela 1. Dane pomiarowe drogi (S) walca staczajacego sie z rowni dla kolejnych odcinkdéw czasu (t).
Doktadnos$¢ pomiaru drogi w kazdym przypadku wynosita 0,1 cm.

t (S) S (cm)
0,33 3,8
0,67 7,8
1,00 13,6
1,33 19,6
1,67 26,6
2,00 34,7
2,33 43,8




