1. PRZEZNACZENIE

Zasilacz stabilizowany typ Z3020 jest 2rédiem napiegcia
statego, regulowanego w zakresie od 0,1 do 30v przy pra-
dzie obcigzenia od 0O do 20A i wysokiej stabilizacji napie-
cia wyjséciowego w funkcji zmian napigcias sieci i zmian tem-
peratury otoczenia. Zasilacz wyposazony jest w uklad zabez-
pieczenia przed przecinzeniem i zwarciem przy utrzymywaniu
pradu zwarcia na poziomie bliskim 20A, co umozliwia zasila-

nie urzadzen z duZzym pradem rozruchu.

Zasilacz stabilizowany Z3020 przeznaczony jest do prac
laboratoryjnych, warsztatowych i przemysiowych, przystosowa-
ny jest do pracy w warunkach okreélonych norma PN/T-06500
dla grupy I a zasilany z sieci pradu przemiennego 220V 50Hz
przy dopuszczalnych wahaniach sieci + 100,

2 WIYPOSAZENIE

2.1. Instrukcja obstugi
2.2, Karta gwarancyjna wyrobu

3. DANE TECHNICZNE

3.1. Wymagania szczegdtowe
3.1.1. Napigcie wyj$ciowe 0,1 = 30V
3.1.,2. skokowe przelgczanie napig-

cia wyjéciowego, zdolnosé

regulacji 0,1V
3.1.3. Dokiadnoéé ustawienia na-
pigcia + /1% + 10mv/

3.1.4, Zmiany napigcia wyjséciowe-

go wywolane zmianami sieci

+ 103 _ < +/0,005% + SOO'JV/
3.1.5. Zmiany napigcia wyjs$ciowe-

go wywolane zmianami tempe-

ratury w zakresie /+5:40°C/ < +/0,015% + 500 pv/°C
3.1.6. Dryft 15 minutowy napigcia

wyjéciowego < 0,015 + 500 pv

3.1.7. Dryft 7 godzinny napigcia
wyjsciowego < 0,05% ¢ 1 mv
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4. ZASADA DZIALANIA PRZYRZADU

WB |-l DN

: a

ST UP

ZS =~ Zasilacz sieciowy

PR - Prostownik regulowany
ST =~ Sterowanie tyrystoréw
RT - Regulator tranzystorowy
WB -~ Wzmacniacz biedu

DN =~ Dzielnik napigciowy

UP - ukiad pomiarowy

Zasilacz sieciowy zS dostarcza napigcie przemienne o ok-
reslonej wartoéci do uktadu prostownika regulowanego PR jak
rowniez zasila pozostatle uktady przyrzadu,

Prostownik regulowany PR zbudowany jest z diod prostowni-
czych i tyrystoréw, ktére wraz z ukladem sterowania ST two-
rzg zespdéi prostowania i wstepnej stabilizacji napi@cia. |

Stabilizacjg dokladna napigcia uzyskuje sig za pomoca regu-
latora tranzystorowego RT, sterowanego sygnalem z dzielnika
napigciowego DN poprzez wzmacniacz btedu WB, w ktérym znaj-
duje sie réwniez uklad odniesienia. Wartodé pradu wyjdciowe-
go mierzona jest w ukladzie pomiarowym UP,
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5. URUCHOMIENIE FRZYRZADU

5.1. Rozmieszczenie organdw regulacyjnych
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P1 - Przelacznik przeznabzony do wyboru zakresu pomiaro-
wego pradu

+Z,-Z - Zaciski wyjsciowe napigcia stabilizowanego

-+ - Zacisk do uziemienia przyrzadu

K - Regulacja zera mechanicznego miernika wychylowego

U - Podpora sluzgca do ustawienia aparatu w pozycji
skognej

W - Wigcznik napigcia sieci

z ~ Wskaznik wlaczenia sieci

M - Miernik wychylowy. Wskazuje wartosé pradu pobiera-
nego z zasilacza

P2 - Przelgcznik przeznaczony do wyboru wartodci napie-.
cia wyjéciowego co 10 V

P3 - Przelgcznik przeznaczony do wyboru wartoéci napie-
cia wyjséciowego co 1V

P4 - Przelgcznik przeznaczony do wyboru wartoéci napie-
cia wyjsciowego co 0,1V

B1,B2 - Bezpieczniki

Sz = Sznur sieciowy, tréjprzewodowy

5.2. Przepisy bezpieczedstwa obsktugi

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przy obsiudze, przy-
rzad wyposazony jest w tréjprzewodowy sznur sieciowy,
Jeden z przewodéw sznura zapewnia poiaczenie obudowy
Przyrzadu z przewodem zerowym lub uziemiajacym przy
korzystaniu z gniazda sieciowego przystosowanego do
wspéiprecy z wtykiem sieciowym z gniazdem uziemiaja-~
cym. Przy korzystaniu z gniazda sieciowego, ktére nie
zapewnia powyzszego polaczenia, nalezy przyrzad uzie-
mi¢ przez dolaczenie instalacji uziemienia do zacisku
/ ¥/ znajdujacego sig na przedniej ptycie przyrzadu,

5.3. Wigczenie zasilania

5.3.1. Uziemié przyrzad zgodnie z pkt. 5.2,

5.3.2. Za pomocg sznura sieciowego /SZ/ przytaczyé przyrzad
do sieci 220v 50Hz.

5.3.3. Wigcznik AV/ ustawié w poloZenie prawe. Wilaczenie
zostanie zasygnalizowane zaéwieceniem sig wskaznika/z/.




Czas nagrzewania przyrzadu wynosi 1 godzineg.

Praca bez okresu nagrzewania jest dopuszczalna.

5.4. Obsituga przyrzadu

5.4.1, Zadang wartoéé napigcia wyjéciowego ustawié za pomoca
trzech. pokretel przelgcznikdw /P2, P3, P4/.
Cyfry umieszczone przy pokretlach oznaczaja wartoécé
ustawianego napigecia w woltach. Napiecie wyjéciowe
zasilacza jest suma napieé wskazywanych przez posz-
czegdlne pokrgtia.

5.4.2. pokretlo przetacznika /Pl/ przeznaczone do wyboru zak-
resu pomiarowego pradu ustawic¢ w pozycj' 20.

5.4,3, podlaczy¢ obciazenie do zaciskow /+2/ i /-Z/, ich
biegunowos$¢ oznaczona jest symbolami “+” i "-",

5.4.4, pPomiar pradu wyjéciowego wykonaé miernikiem wychylo-
wym /M/ na odpowiednim zakresie pomiarowym 0,2A, 2A
lub 20A wybranym przcitacznikiem /P1/.

5.4.5. W przypadku zwarcis lub przecigzenia, na kazdym zak-
resie prgdu dziala uklad zabezpieczenia, co objawia
sie obnizeniem napigcia wyjséciowego 1 wigczeniem
sygnalizacji dzwigkowej.

Ponowne wliaczenie zesilacza w stan normalnej pracy

nastgpuje automatycznie po odiaczeniu obcigzenia.

uklad zabezpieczenia uruchamiajgcy sygnalizator akus-
tyczny dziala w przypadkach:

a/ przecigzenia na dowolnym zakresie amperomierza

b/ zwarcia zasilacza

c/ ustawienia przeiacznika /P2/ w pozycji poéredniej
migdzy stykami lub przelgczania nim napigcia pod
obcigZeniem

d/ uszkodzenia zasilacza /nie dotyczy wszystkich usz-
kodzeh/

e/ obnizenia napigcia sieci ponize] -~ 10%

f/ wstepnego stabilizowania sig warunkéw pracy w wy-
niku wilgczenia zasilacrze, przeigczania napigcia
lub zmiary cbcigzenia.



5.4.6. Na zakresie 0,2 i 2 przelgcznika /Pl/ wentylator nie
pracuje. .

5.4.7. Pod dolng oslonag zasilacza znajduje sig podpora ,su/
wykonana z pregta, sluzaca do ustawienia przyrzadu
w pozycji skognej. Pozycje ta jest szczegdlnie wska-
Zana przy pracy w trudnych warunkach termicznych
i duzym pradzie obciazenia.

6. SZCZEGOLOWY OPIS SCHEMATU IDEOWEGO

6.1, Elementy regulacyjne _
Przetgczniki oznaczone sa na schemacie ideowym litera-
P oraz przyporzgdkowanymi jej cyframi, Pierwsza cyfra
stojgca za literg P oznacza kolejny przelacznik a cyf-
ra druga kolejny segment tego przelacznika,
Przelgcznik P1 dokonuje zmian zakresu pomiarowego pra-
du w ukladzie pomiarowym /UP/ oraz wykorzystany jest
jako wlacznik silnika na zakresie 20. Przelaczniki p2,
P3, P4 regulujga skokowo w dzielniku napieciowym /ON/
wartoéé napiecia wyjéciowego.

Przelgcznik P2 dokonuje jednoczegnie zmiany odczepdéw w
transformatorze Tr.

6.2. zasilacz sieciowy /ZS/ rys. Z3020.00.00.00.E.

Zasilacz sieciowy za podrednictwem transformatora Tr
i przeiacznika P2.4 dostarcza do regulowanego prostow-
nika PR napigcie przemienne o wymaganej wartogci. Po-
zostate uzwojenia wtérne transformatora Tr, diody
D3-D6 1 elektrolity C4-C6 siuza do zasilania innych
cztondw przyrzadu,

6.3..Prostownik regulowany PR /rys. 23020.00.00.00.E/ zbu-
dowany z diod D1, D2 i tyrystorow TY1l, TY2 pokaczonych
ze sobg w ukladzie Gretz’a, prostuje napiecie przemien-
ne i Jednoczeé7ie je stabilizuje wstegpnie poprzez prze-
puszczanie napigcia tylko przez okredlonag czeéé pébi-
okresu pracy kazdego tyrystora, Tyrystory wyzwalane sa
z uktadu sterowania ST impulsami, ktére sa opdzniane w
-stosunku do punktéw zerowych sinusoidy. Opéznienie to




H.5,

jest proporcjonalne do napigcis wystegpujacego na tran-
zystorach T2-T5.

Wstepnie wystabilizowane napigcie filtrowane jest w uk-
tadzie zbudowanym z kondensatora C3 i diawika Dt.

Ukiad sterowania tyrystordw ST /Z3010.05.05.04.E1/.
Uklad steruje praca tyrystoréw prostownika regulowane-
go PR.

Tyrystor TY1l wyzwalany jest z ukiadu zicZonego z tran-
zystordéw T16-T19 impulsem, ktéry jest opdiniony w sto-
sunku do punktu zerowego sinusoidy o czas trwania im-
pulsu wytworzonego w przerzutniku T14~T15. Przerzutnik
ten wyzwalany jest z tranzystora T2, Podobne‘przebiegi
czasowe ale w drugiej poidéwce sinusoidy wystgpuja dla
tyrystora TY2, ktdéry wyzwalany jest ukladem T6-T9 8 od-
powiadajacy mu przerzutnik opdiniajacy zbudowany jest
na tranzystorach T4, TS i wyzwalany z tranzystora T3.
Impulsy wyzwalajace z tranzystordéw T2 1 T3 wystepuja w
punktach zerowych sinusoidy i przesunigte sa wzgledem
siebie o 180°. Czas trwania impulsu dla obu przerzut-
nikéw okredla uklad zbudowany na tranzystorach T10-T13,
czas ten jest proporcjonalny do napiecia wystepujgcego
na tranzystosach T2-75 ukiadu regulatora tranzystorowe-
go RT.

Regulator tranzystorowy RT /rys. Z3020.00.00.00.E/.
Regulator tranzystorowy jest czlonem wykonawczym stabi-
lizatora doktadnego pracujacego na zasadzie kompensa-
cyjnej o dziataniu ciaglym z szeregowym polaczeniem
czlonu regulacyjnego. Jest on zbudowany na tranzysto-
rach T2-T5 polgaczonych ze sobg réwnolegle i sterowanych
tranzystorem T1. Diody D7, 08 speilniaje role zabezpie-
czenia, Dioda D9 zabezpiecza uklad przed przyiozeniem
na wyjdcie zasilacza napigcia o biegunowodéci przeciw-
nej.

Wzmacniacz bledu WB /rys. zZ3010.07.00.00.E1/.
Zadaniem wzmacniacza bledu jest pordwnywanie zmian na-
pigcia wyjsciowsgo zasilacza, zbieranych z dzielnika

napigciowego DN z napigciem 2rédia odniesienia zbudowa -



nego na diodach D6 i D7 i sterowanie regulatora tran-
Zystorowego RT wzmocniong réznica tych dwéch sygnatéw,
Dwa pierwsze stopnie wzmacniacza zbudowane sg w ukia-
dzie réznicowym na tranzystorach T13, T14 1 T5, T6 dal-
8zy stopier zbudowany jest na tranzystorach T3, T4,
przy czym w zakresie normalnej pracy wzmacnia on sygnai
btedu a w przypadku Przecigzenia wraz z poprzednimi
stopniami wzmacnisczy dziaia Jako uklad zabezpieczenia,
Wzmacniacz bledu zagsilany jest z dwéch #rédel: stabili-
Zatora - 20V zbudowanego na tranzystorach T1-T3 1 gta-
bilizatora + 20v zbudowanego na tranzystorach T10-T2a2,
Plerwszy stopiert wzmacniacza btedu orez diody odniesie-
nia D6, D7 sprzezone 89 cleplnie w termostacie zbudowa-
Nym na tranzystorach T15-T17, gdzie T17 pracuje jako
grzejnik a dioda D8 jest termicznym czujnikiem.Elemen-
tem odniesienia termostatu Jest dioda D9, Na tranzysto-
rach T7-T9 zbudowany jest generator, ktéry w przypadku
wystgpienia przecigzenia lub zwarcia zasilacza wysyla
do goénika G impulsy o czestotliwoéci akustycznej,

6.7, Dzielnik napigciowy DN /rys, Z3010,02,00,01.E/,
Dzielnik napigciowy ustala wartosé napiecia wyjéciowe-~
go zasilacza, Jest on zbudowany na rezystorach R1-R21,
sprzezony z przelgcznikami P2, P3, PA 1 polgczony =z
pierwszym stopniem wzmacniacza btedu ws,

6.8. Ukiad pomiarowy UP /rys. 23020,02.01.02,.E/,

Pomiar predu wyjéciowego zasilacza nastepuje za pomocg
miernika M, Zmiany zekreséw miernika dokonuje sig prze-
tacznikiem P1, pPrzetgczajac rezystory R7-R12,

Dioda D2 dostarcza napiecia kompensujacego prad poczat-
kowy miernika, Na tranzystorach T1 1 T2 zbudowany jest
uktad zabezpieczenia zasilacza dla zakreséw prgdowych
0,24 1 2A,

7. OP1S KONSTRUKGCJII MECHANICZNEJ

Zasilacz zbudowany jest jako konstrukcja zwarta,
Wszystkie czgécl mechaniczne i elektryczne przymocowane sa
do sz2tywnej konstrukcji nodnej. Konstrukcja noéna spawana
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