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1. BEZPIECZENSTWO OBSLUGI

Aby unikna¢ uszkodzenia oscyloskopu lub innych urzadzen do niego dotgczonych
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych srodkéw ostroznosci. Aby unikngc
niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym, nalezy uzytkowac niniejszy
oscyloskop wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem.

Procedury serwisowe mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby w tym celu
przeszkolone.

A NIEBEZPIECZENSTWO!

e Do zasilania oscyloskopu nalezy uzywaé¢ wylacznie kabla sieciowego
dostarczonego przez producenta oscyloskopu lub rownowaznego
spetniajgcego wymagania podane w danych technicznych oscyloskopu i
majgcego atest dopuszczajgcy do uzytku w danym kraju.

e Dotaczanie i odigczanie elementéw wyposazenia. Nie nalezy dotgczac
ani odtgcza¢ od oscyloskopu sond oraz przewoddw pomiarowych w
sytuacjach, gdy sg one jednoczesnie dotgczone do zrédta napiecia.

e Uziemianie oscyloskopu. Niniejszy oscyloskop jest uziemiony za
posrednictwem przewodu ochronnego kabla sieciowego (zasilajgcego). Aby
unikng¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym, przewodd
uziemiajgcy musi by¢ dotgczony do uziemienia pomieszczenia, w ktorym
pracuje oscyloskop. Przed dotgczeniem jakichkolwiek urzadzen do gniazd
wejsciowych oscyloskopu nalezy go poprawnie uziemic.

e Poprawnie dotaczy¢ sondy. Masa sond znajduje sie na potencjale ziemi.
Nie nalezy tgczy¢ masy sond z wyzszymi potencjatami napieciowymi.
Przestrzegac wszystkich granicznych wartosci znamionowych. Aby unikngé
niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym, nalezy przestrzegac
wszystkich  granicznych  wartosci  znamionowych oraz  symboli
ostrzegawczych umieszczonych na obudowie oscyloskopu. Przed
wykonaniem jakichkolwiek dotgczen do oscyloskopu nalezy zapoznac sie z
informacjami dodatkowymi podanymi w instrukcji obstugi na temat wartosci
granicznych.

¢ Nie nalezy uzywac¢ oscyloskopu ze zdjeta obudowa.

o Stosowa¢ wylacznie bezpieczniki o parametrach znamionowych
wyspecyfikowanych dla tego wyrobu.

e Nie nalezy obstugiwa¢ oscyloskopu w sytuacjach, gdy istnieje
podejrzenie, ze nie dziata on poprawnie.

o Nalezy zapewni¢ wlasciwa wentylacje.

e Nie nalezy obstugiwaé oscyloskopu w sSrodowisku wilgotnym i
mokrym




Terminy i symbole bezpieczenstwa

Ponizsze terminy mogag pojawic sie w niniejszej instrukcji obstugi:

A NIEBEZPIECZENSTWO Instrukcje ostrzegawcze pozwalajace
zidentyfikowac warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac utrate zdrowia lub
zycia przez uzytkownika

A OSTRZEZENIE Instrukcje ostrzegawcze pozwalajgce zidentyfikowaé
warunki i czynnosci, ktore mogg spowodowac uszkodzenie oscyloskopu lub
dotgczonych do niego urzadzen

Na obudowie niniejszego wyrobu moga wystgpi¢ ponizsze napisy ostrzegawcze:

NIEBEZPIECZENSTWO: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym wystepuje w momencie odczytania tego napisu.

NIEBEZPIECZNE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym wystepujgce w momencie odczytania tego napisu.

OSTROZNIE: Sygnalizuje niebezpieczenstwo uszkodzenia oscyloskopu

Symbole na produkcie. Ponizsze symbole mogg pojawic sie na obudowie
niniejszego produktu:

NIEBEZPIECZENSTWO. Wysokie napiecie

UWAGA. Patrz Instrukcja obstugi

Wyprowadzenie przewodu ochronnego
Wyprowadzenie ramy i chassis

Wyprowadzenie uziemienia

F3+®p»



2. CHARAKTERYSTYKA

Wyswietlacz: 7.8 calowy kolorowy LCD
Pasmo: 25MHz

Kanaty: 2

Wejscie zewnetrznego wyzwalania: TAK
Czas narastania: 17.5 ns

Dtugosc¢ rekordu: 6K na kanat
Rozdzielczos¢ pionowa: 8 bitow

Czuto$¢ pionowa: 5mV/div — 5V/div
Doktadnosc¢ pionowa DC: +5%
Maksymalne napiecie wejsciowe: 300V
Prébkowanie w czasie rzeczywistym na kazdym kanale: 100MS/s
Wejscie sprzegajace: AC/DC

Impedancja wejsciowa: 1MQ 2%

Zakres podstawy czasu: 5ns — 5s/div
Doktadnos¢ podstawy czasu: 100ppm
Interfejs PC: RS232/USB

Zrédto Zasilania: 100-240 V AC 50-60 Hz
Bateria: Li-ion akumulator

Wymiary urzadzenia: 350 x 157 x 120 mm
Waga: 1kg

WYPOSAZENIE:

e Sonda oscyloskopowa: 1:1 (10:1) - 2szt.
e Oprogramowanie: 1szt.

e USB/RS-232: standard

e Przewdd zasilajgey: 1szt.



3. PLYTA CZOLOWA

Jedng z pierwszych czynnosci jakie nalezy wykonac przed rozpoczeciem obstugi
oscyloskopu jest zapoznanie sie z panelem oscyloskopu. Do tego celu
przeznaczyliSmy w tym rozdziale szereg ¢wiczen utatwiajgcych zapoznanie sie z
niektorymi z elementow obstugi oscyloskopu.

Na ptycie czotowej znajdujg sie pokretta i przyciski. Kolumna 5 przyciskow po
prawej stronie wyswietlacza obstuguje menu (przyciskom przyporzgdkowano
nazwy od F1 do F5). Uzywajac wymienionych klawiszy mozna wybiera¢ opcje z
menu. Pozostate przyciski sg przyciskami funkcyjnymi, ktdre obstugujg pozostate
funkcje lub umozliwiajg korzystanie z innych dostepnych funkcji.

Rys. 1 panel przedni oscyloskopu PDS

KLAWISZE FUNKCYJNE
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KONTRAST DOPASOWANIE ODCHYLANIE ODCHYLANIE
WYSWIETLACZA MENU PIONOWE POZIOME
WEJSCIA KONTROLA
TYPU BNC WYZWALANIA

Rys. 2 Opis podziatu klawiszy z panelu przedniego
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Rys. 3 Interfejs uzytkownika

. Wyzwalanie:
AUTO: automatyczny tryb wyzwalania
Trig’d: oscyloskop wykrywa sygnat wyzwalajacy i nastepnie
rejestruje dane
Ready: dane przed ustawieniem wyzwalania zostajg zarejestrowane
a oscyloskop jest gotowy do wyzwalania
Scan: oscyloskop rejestruje i wySwietla przebiegi w sposob ciggty w
trybie skan
Stop: przerwanie akwizycji danych
Obszar wyswietlania przebiegu
Purpurowa wskazowka umozliwia ustawienie poziomej pozycji wyzwalania,

poziom moze by¢ ustawiony pokrettem pionowej pozycji (Vertical Control).
Wskazanie czasu odchylania miedzy pionowg pozycjg wyzwalania a
srodkowg linig na wyswietlaczu, ktéra rowna sie 0.

Wskazanie czasu odchylania miedzy pionowg pozycjg wyzwalania a
srodkowa linig okna, wartosci linii sSrodkowej wynosi 0.

Wskazanie aktualnych funkcji menu

Wskazanie dostepnych opcji, ustawien dla danej funkcji

Purpurowy wskaznik pokazuje poziom wyzwalania

Wartos¢ poziomu wyzwalania

Wskazanie zrodta wyzwalania



11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,

Wskazanie wybranego trybu wyzwalania

S Narastajgce zbocze wyzwalania
L Opadajgce zbocze wyzwalania
o
e

Okno ustawien wartosci ustawien podstawy czasu
Gtéwna wartos¢ ustawien podstawy czasu
Dwie zo6fte linie wskazujg rozmiar okna
Ikona wskazuje tryb sprzezenia kanatu CH2
, — WsSkazanie bezposredniego sprzezenia
,~ Wwskazanie sprzezenia AC
Pionowy zakres napiecia kanatu CH2
Ikona wskazuje tryb sprzezenia kanatu CH2
, — Wskazanie bezposredniego sprzezenia
,~ Wskazanie sprzezenia AC
Pionowy zakres napiecia kanatu CH1

Wskazanie punktu zero kanatow CH1 i CH2
Ksztatt sygnatu doprowadzonego do kanatu CH2

Ksztatt sygnatu doprowadzonego do kanatu CH1
Przerywana linia pomiarowa



4. URUCHOMIENIE OSCYLOSKOPU

4.1. URUCHOMIENIE OSCYLOSKOPU

A UWAGA!

Przed uruchomieniem oscyloskopu nalezy sprawdzié:

1. Czy oscyloskop nie posiada widocznych uszkodzen powstatych podczas
transportu,

2. Nalezy sprawdzi¢ dotgczone akcesoria,

3. Nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania.

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci, niezgodnosci nalezy
skontaktowac sie z dystrybutorem.

1. Podtacz oscyloskop do sieci i wcisnij przycisk ,,Power Switch”.
Na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,Press any Key Enter the Operating
Mode”. Wcisniecie przycisku ,,UTILITY” z panelu przedniego umozliwi dostep
do ,FUNCTION” menu oscyloskopu. Wcisniecie przycisku F2 z menu umozliwi
dostep do ,,Recall Factory”. Domysiny wspoétczynnik ttumienia ustawiony na
sondzie wynosi x10 przedstawiono na rys 4.

POWER
|

R

[§ Fresz any kev enter system

I=F

Rys. 4 Wigczanie zasilania oscyloskopu

2. Ustaw przetacznik na sondzie oscyloskopowej w pozycji 10X, nastepnie
poditacz sonde do kanatu CH1
Nalezy zatozy¢ sonde na wejscie BNC — kanat 1 - CH1, nastepnie obroci¢ w
prawg strone.
Nastepnie podtgcz koncowke sondy do uziemienia , jak pokazano na rys. 5.

-




Probe comp

CHI
Rys. 5 Podtaczenie sondy

3. Wcisnij przycisk AUTOSET
Zostanie wyswietlony przebieg prostokatny o czestotliwosci 1kHz oraz
amplitudzie 5V pp . Pokazano na rysunku 6.

M Pos: | 0 .000ms TRIG MODE

Source
CH1

Coupling
DC

CH1 Z.00u- CHZ 50.0mv- H S500us = CH1 Z_48u

Rys. 6. Autoset

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ kanat CH2 wg schematu jak dla kanatu CH1.

-10-



4.2. KOMPENSACJA SONDY

Jezeli po raz pierwszy poditaczymy sonde do wejscia oscyloskopu, nalezy
dopasowa¢ sonde do wejscia oscyloskopu. Jezeli nie skompensujemy sondy
wynik pomiaru bedzie obarczony btedem. Aby poprawnie skompensowacC sonde
nalezy wykonac¢ ponizsze operacje.

1. Wspoétczynnik thumienia w menu oscyloskopu ustawiony jest na 10x , nalezy
ustawic¢ taki sam wspotczynnik 10x na sondzie oscyloskopowej, nastepnie
podfgczy¢ sonde z wejsciem CH1. Po podigczeniu sondy z wejsciem CH1
nalezy podtaczy¢ koncoéwke sondy do ,PROBE COMP” oraz uziemienia.
Nastepnie nalezy wcisng¢ przycisk AUTOSET.

2. Nalezy sprawdzi¢ wyswietlany przebieg na wyswietlaczu i zastosowac sie
do ilustracji przedstawionych ponizej (Rys. 7, 8).

PRZEKOMPENSOWANIE KOMPENSACJA POPRAWNA NIESKOMPENSOWANY

3. Przebieg nalezy dostroic, jak pokazano ponize;.

Rys. 8 Dopasowanie sondy

Dopasowanie ttumienia sondy
Jezeli wymagane jest ustawienie ttumienia sondy nalezy wejs¢ do menu
oscyloskopu i dopasowac ttumienie z ttumieniem sondy

A UWAGA!

Ttumienie w oscyloskopie dostarczonym z fabryki ustawione jest na x10

-11-



Ustawienia ttumienia sondy 1x, 10x (Rys. 9)

Rys. 9. Przetgcznik ttumienia sondy
Bezpieczne uzywanie sond

Bezpieczne uzywanie sond umozliwia zastosowana ostona na dole sondy, ktora
zabezpiecza przed porazeniem elektrycznym.

Rys. 10. Ochrona przed porazeniem (nha sondzie)

A OSTROZNIE!

Aby nie doszto do porazenia nalezy trzymac sonde przed pierscieniem
ochronnym.

4.3. USTAWIENIA ODCHYLANIA PIONOWEGO

Na rys. 11 pokazano przyciski i pokretta z panelu przedniego umozliwiajace
sterowanie pionowe.

£ pogTiom i Y e
@ |
HeTa
Hihu
o chr
HERL HERL
Wil LTS 0 I WOLTED W
] | ] |

Rys. 11. Pokretta sterowania pionowego

Pokrettem ,Vertical Position” wyposrodkowac¢ przebieg wyswietlony na
ekranie oscyloskopu.
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Pokretto ,Vertical Position” stuzy do przesuwania wyswietlonego przebiegu w
kierunku pionowym i jest ono skalibrowane. Nalezy zwroci¢ uwage, ze gdy kreci
sie pokrettem ,Vertical Position”, to na krotkg chwile jest wyswietlana wartos¢
napiecia, co wskazuje jak daleko od srodka ekranu znajduje sie masa
odniesienia. Nalezy tez zwro6ci¢ uwage, ze symbol masy (ziemi) wyswietlony po
lewej stronie ekranu przesuwa sie zgodnie z przebiegiem przesuwanym
pokrettem , Vertical Position”.

4.4. UWAGI ODNOSNIE WYKONYWANIA POMIAROW

Jesli jako typ doprowadzonego sygnatu wybierze sie sygnat staty DC, to mozna
szybko zmierzy¢ sktadowg statg DC doprowadzonego sygnatu, notujac po porostu
jej odlegtos¢ od symbolu masy ziemi.

Jesli natomiast jako typ doprowadzonego sygnatu wybierze sie sygnat
przemienny AC, to sktadowa stata DC doprowadzonego sygnatu jest blokowana,
co przy wyswietlaniu sktadowej przemiennej sygnatu AC pozwala na uzyskanie
wiekszej czutosci.

Zmieni¢ nastawe czutosci i zauwazy¢, ze kazda w rézny sposéb wpltywa na
wskazania paska stanu

Mozna szybko okresli¢ ustawienie czutosci, korzystajagc z wyswietlonego na
ekranie paska stanu.
e Pokrettem ,VOLT/DIV” mozna zmieni¢ warto$¢ czutosci i zauwazyc, ze
powoduje to zmiane paska stanu.
e Po nacisnieciu przycisku ,CH1 MENU” ,CH2 MENU” oraz , MATH
MENU” na wyswietlaczu pokazane zostang wszystkie informacje
odpowiadajgce danemu kanatowi.

4.5. USTALENIA BLOKU ODCHYLANIA POZIOMEGO

Na rysunku 12 przedstawiono przycisk menu oraz pokretta potozenia i skali
nalezgce do bloku odchylania poziomego. Ponizsze C¢wiczenie pozwoli
uzytkownikowi zaznajomic¢ sie szybko z dziataniem tego przycisku, pokrettami
oraz paskiem stanu.

oRiTTL

Rys. 12. Panel odchylania poziomego
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1.

Krecenie pokrettem ,SEC/DIV” powoduje zmiany wartosci czasu w sekwencji
skokow 1-2-5, a wybrana wartos¢ jest wyswietlana na pasku stanu.
Podzakresy podstawy czasu sg nastepujgce od 5ns do 5s w kolejnosci 1-2-5.
Krecenie pokrettem ,Horizontal Position” w kierunku poziomym wyregulowac
potozenie wyswietlonego przebiegu wzdtuz osi poziomej. Pokretto ,Horizontal
Position” umozliwia kontrole wyzwalania sygnatu Ilub wykorzystanie
dodatkowych aplikacji.

Po wecisnieciu przycisku ,Horozontal Menu” mamy dostep do ustawien Window
Expansion.

4.6. WSTEP DO WYZWALANIA

Na rysunku 13 przedstawiono elementy obstugowe obszaru (bloku) wyzwalania
na ptycie czotowe;.

W N

LEY EL

ROLDORF
TEML HE hL

ST TO S0

FORCT TRIA

J

TR A

Rys. 13 Blok wyzwalania

. Po wcisnieciu przycisku ,TRIG MENU” wywotane zostanie menu wyzwalania.

Ustawienia menu umozliwia wykorzystanie 5 dostepnych ustawien
wyzwalania.

Przycisk ,LEVEL” umozliwi zmiane poziomu wyzwalania.

Wecisniecie przycisku ,SET TO%50" Przycisk ten jest przyciskiem akcji. Za
kazdym nacisnieciem przycisku 50% oscyloskop ustawia poziom wyzwalania
na srodek sygnatu.

Przycisk ,FORCE TRIG” rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych
niezaleznie od tego, czy sygnat wyzwalania ma odpowiednig wartos¢. Przycisk
ten nie ma zadnego wptywu, jesli proces akwizycji juz zatrzymano.

Przycisk ,TRIG VIEW” uzywany jest do kasowania wyzwalania poziomego.

-14-



5. OBSLUGA OSCYLOSKOPU

W tym rozdziale zawarto krétkie opisy przeznaczenia grup przyciskow: odchylania
pionowego (VERTICAL), odchylania poziomego (HORIZONTAL) i wyzwalania
(TRIGGER) znajdujacych sie na ptycie czotowej oscyloskopu. Zawarto w nim tez
informacje, jak okresli¢ ustawienia oscyloskopu na podstawie obserwacji paska
stanu.

W rozdziale tym zostang omoéwione nastepujgce zagadnienia:

Blok odchylania pionowego

Blok odchylania poziomego

Uktad wyzwalania

Wybor szybkosci probkowania
Konfigurowanie parametrow wyswietlania
Zapis i odczyt przebiegow i zestawow nastaw
Konfigurowanie funkcji uzytkowych

Pomiar automatyczny

Pomiar z uzyciem kursorow

Przycisk natychmiastowego dostepu

5.1. BLOK ODCHYLANIA PIONOWEGO

Panel odchylania pionowego zawiera trzy przyciski menu takie jak Menu CH1,
Menu CH2 oraz MATH MENU (menu funkcji matematycznych), oraz pokretta
VERTICAL POSITION (pozycja pionowa), VOLT/DIV (volt/dziatka, pokretta
wystepujg oddzielnie dla kazdego z kanatéw).

Ustawienia kanatéw CH1 oraz CH2
Kazdy kanat posiada niezalezne menu ustawien pionowych. Po wcisnieciu
przycisku menu odpowiednio dla kanatu CH1 lub CH2 na wyswietlaczu pojawi sie

menu rys. 14.
CH1 SETUP

Coupling

Lnverted

OFF

Rys. 14 Menu ustawien kanatu
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Ponizej przedstawiono opis ustawien menu kanatu:

Funkcja menu Ustawienia | Opis
Coupling (sprzezenie) AC Blokowanie sktadowej AC sygnatu
wejsciowego.
DC Odblokowanie sktadowych AC oraz
DC sygnatu wejsciowego.
Channel (kanat) OFF Wyltgczenie kanatu pomiarowego.
ON Wiaczenie kanatu pomiarowego.
Probe (sonda) 1X Nalezy wybra¢ odpowiedni
10X wspotczynnik ttumienia aby uzyskac
100X odpowiednig doktadnos¢ odczytu
1000X
Inverted (inwersja) OFF Przebieg wyswietlany normalnie.
ON Przebieg odwrdcony

1. Ustawienia sprzezenia kanatu

Wybierajac przyktadowo kanat CH1, doprowadzi¢ do wejscia tego kanatu sygnat
prostokatny zawierajgcy sktadowg stata.

Nacisng¢ kolejno CH1 -> F1 -> Coupling -> AC aby wybrac typ sygnatu AC. Przy
tego typu ustawieniu blokuje to sktadowg statg DC sygnatu wejsciowego.

M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

Coupling

Lnverted

OFF

~~ CH1 2.48v

Rys. 15 Ustawienie sprzezenia AC

Naciskajac kolejno CH1 -> Coupling -> DC — aby wybrac typ sygnatu DC. Przy
tego typu ustawieniu obie sktadowe przemienna (AC) i stata (DC) sygnatu
wejsciowego wchodzg bez przeszkdd na wejscie uktadu pomiarowego
oscyloskopu.
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M Pos: 0.000ns CH1 SETUP

Coupling

~~ CH1 Z.48v

Rys. 16 Ustawienie sprzezenia DC

2. Ustawienia kanatu ON/OFF

Aby wytaczy¢ kanat nalezy kolejno wcisng¢é CH1 Menu -> F2 i wybra¢ OFF.
Aby wtgczy¢ kanat nalezy wybra¢ ON.

3. Ustawienie ttumienia sondy

Jezeli do pomiarow stosuje sie sonde to oscyloskop pozwala wprowadzi¢ wartos¢
wspotczynnika ttumienia tej sondy. Powoduje to zmiane pionowego skalowania
oscyloskopu, tak ze wynik pomiaru odzwierciedla aktualny poziom napiecia na
koncu sondy.
Dla przyktadu wspotczynnik ttumienia sondy ustawiony jest na 1:1 aby zmieni¢
ttumienie w menu oscyloskopu nalezy kolejno:
Wcisng¢ CH1 Menu -> F3 -> wybrac¢ 1X (dla ustawien sondy 1:1). Przedstawiono
narys 17.

OWOHN o5 0.000ns CH1 SETUP

Coupling

Lnverted

OFF

~~ CH1 Z.4Bv

Rys. 17. Ustawienie ttumienia sondy
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Lista ustawien ttumienia sondy do ustawien w menu oscyloskopu

1:1 1x
10:1 10x
100:1 100x
1000:1 1000x

4. Ustawienia inwersji przebiegu.

CH1 Menu -> F4 -> Inverted ON (odwrdcenie przebiegu wtgczone)
Aby wytaczy¢ odwrdcenie przebiegu nalezy z menu wybra¢ OFF.

OVWON i 0.080nx CH1 SETUP

Rys. 18 Przebieg nieodwrdcony

0‘”0" oz 0.000w= (.H'l 5ETUP
Coupling

-
DC

Channel

ON

Lnverted

ON

Rys. 19 Przebieg odwrdcony
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5.2. FUNKCJE MATEMATYCZNE

Funkcje matematyczne umozliwiajg dodawanie lub odejmowanie miedzy kanatami
CH1 oraz CH2.

Funkcja dodawania miedzy dwoma kanatami CH1 i CH2:
1. Wcisnij przycisk MATH MENU i wywotaj WAVE MATH menu.
2. Wcisnij F3 i wybierz CH1+CH2. Wyswietlony zostanie przebieg M w kolorze

zielonym. Ponowne wcisniecie F3 wytgczy przebieg M. (rys.20).

M Pos: 0.000ns WAVE MATH

CH1-CH2

CH2-CHA1

CH1 2.00v CHZ Z.00uv™ /- CHi -B0.0mv

Rys. 20 Suma przebiegéw kanatow CH1+CH2

Pozostate operacje miedzy kanatami:

e CH1-CH2
e CH2-CH1
e CH1+ CH2

5.3. ZASTOSOWANIE ODCHYLANIA PIONOWEGO VERTICAL POSITION
ORAZ POKRETLA VOLT/DIV.

1. Odchylanie pionowe VERTICAL POSITION umozliwia dopasowanie
pionowego odchylania przebiegdéw dla wszystkich kanatow.

2. Pokretto VOLT/DIV uzywane jest do zmiany pionowej rozdzielczosci
przebiegow na wszystkich kanatach, dodatkowo mozna regulowac czutosc¢
oscyloskopu w sekwencji 1-2-5. Czutos¢ wzrasta gdy krecimy pokrettem
zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

3. Po ustawieniu powyzszych parametrow informacja o odchylaniu pionowym
wyswietlona zostanie w dolnym lewym rogu wyswietlacza. (rys. 21)
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M Pos: 0.000ns MEASURE

CH1 20u CHZ 50 .0mu M 500us ~~ CH1 24.8v
CH1 1.00 divs{20.00v)

Rys. 21 Odchylanie pionowe

5.4. PODSTAWA CZASU

Wcisnij F1 i wybierz Main Time Base. W tym przypadku Odchylanie poziome
oraz pokretto SEC/DIV uzywane sg do dopasowania do gtbwnego okna
(wySwietlacza). Pokazano na rys. 23.

M Pos: 0.000ns TIME MODE

Main|

Set
Window

Zone

Window

e,

CH1 10w CHZ H 500us .~~~ CH1 -400nu

Rys. 23 Podstawa czasu
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5.5. USTAWIENIA OKNA WYSWIETLACZA

Nalezy wcisng¢ F2 aby ustawi¢ okno. Na wyswietlaczu pokazany zostanie obszar
oznaczony przez dwa kursory. Obszar wyswietlania ustawi sie poprzez uzycie
Horizontal Position oraz pokretta SEC/DIV (rys. 24).

M Pos: 0.000ns W 0.000ns TIME MODE
' ' ' ! ' Viain

TimeBase

Zone

Window

~~ CH1 -400nv

Rys. 24 Ustawienia okna wyswietlacza

5.6. USTAWIENIA WYZWALANIA

Funkcja wyzwalania okresla, kiedy oscyloskop rozpocznie zbiera¢ dane
pomiarowe i wyswietlaC je w postaci przebiegu. Gdy wartos¢ wyzwalania ustawi
sie wiasciwie to pozwoli to przetworzy¢ wyswietlony niestabilny przebieg lub
czyste pole w przebieg uzyteczny.

Gdy oscyloskop zaczyna pobiera¢ sygnat, to zbiera on wystarczajgco duzo
danych, tak aby wykre$li¢ przebieg na lewo od punktu wyzwalania. Oscyloskop
kontynuuje zbieranie danych oczekujgc jednoczes$nie na to, aby spetnity sie
warunki wyzwalania. Gdy wykryje on sygnat wyzwalajacy, nadal zbiera dane,
dzieki czemu moze wyswietli¢ na prawo od punktu wyzwalania.

W obszarze wyzwalania dostepne sg : pokretto oraz 4 przyciski funkcyjne

LEVEL: Nastawa poziomu wyzwalania

50%: Umozliwia poziom wyzwalania na srodek linii pionowej miedzy
wartosciami ekstremalnymi sygnatu wyzwalania.

FORCE TRIG: | Rozpoczyna akwizycje danych pomiarowych niezaleznie od
adekwatnego sygnatu wyzwalania. Przycisk nie dziata gdy
akwizycja jest zatrzymana.

TRIG VIEW: wykasowanie poziomego odchylania

TRIG MENU: Menu sterowania wyzwalaniem rys. 26
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TRIG MODE

Mode
Autol

Coupling

pC

Rys. 26 Menu sterowania wyzwalaniem

Kontrola wyzwalania

Wystepujg dwa typy wyzwalania: Wyzwalanie zboczem oraz wyzwalanie
sygnatem video. Zmiana wyzwalania mozliwa jest po wcisnieciu klawisza F1.
Edge Triger: wyzwalanie zboczem

Video Triger: wyzwalanie sygnatem TV

Wyzwalanie zboczem
Po wybraniu wyzwalania zboczem wyzwalanie pojawi sie na zboczu opadajgcym
lub narastajgcym sygnatu wejsciowego.

Menu wyzwalania zboczem pokazano na rys. 27.

TRIG MODE

Coupling

pC

Rys. 27 Menu wyzwalania zboczem

2.



Ponizej opisano menu wyzwalania zboczem:

Funkcja menu Ustawienia | Opis
Slope - zbocze Narastajgce | Ustawienie wyzwalania na zbocze
Opadajace narastajgce
Ustawienie wyzwalania na zbocze
opadajgce
Source - zrodto CH1 Kanat 1 jako zrodto wyzwalania
CH2 Kanat 2 jako zrodto wyzwalania
EXT Zewnetrzny sygnat wyzwalania
EXT/5 Zewnetrzny sygnat wyzwalania podzielony
na 5
Mode — tryb Auto
Normal
Single
Coupling - DC Blokowanie sktadowej DC
sprzezenie AC Odblokowanie wszystkich sktadowych
HF Rjc Blokowanie sygnatu o wysokiej
czestotliwosci, odblokowanie sktadowych
wysokiej czestotliwosci.
LF Rjc Blokowanie sygnatu o niskiej czestotliwosci,

odblokowanie sktadowych niskiej
czestotliwosci.

CH1 0.00 divs(0.0mv)
Rys. 28 Wyzwalanie zboczem narastajgcym

TRIG MODE

<~ CH1 -400nv
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OWON TRIG MODE

. CH1 -400nm0

Rys. 29 Wyzwalanie zboczem opadajacym
Wyzwalanie Video

Po wybraniu ,Video Trigger’ mozliwe jest wybranie sygnatow video NTSC, PAL,
SECAM. Ponizej pokazano menu wyzwalanie video rys. 30.

TRIG MODE

Rys. 30 Menu wyzwalania sygnatem TV

Funkcja menu | Ustawienia | Opis
Polaryzacja Normalna
Odwrocona
Source - zrédto | CH1 Kanat 1 jako zrédto wyzwalania
CH2 Kanat 2 jako zrédto wyzwalania
EXT Zewnetrzny sygnat wyzwalania
EXT/5 Zewnetrzny sygnat wyzwalania podzielony na 5
Sync Line Synchronizacja wyzwalania w linii video
Field Synchronizacja wyzwalania w polu video
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OVWON M Pos: 280.0us TRIG MODE

SVnNc

Field

CH1 Su CHE 0w 200z =0} CH1 All

CHA -0.72dlvs(-3.60v)

Rys. 31 Synchronizacja wyzwalania w polu video

M Fos: 0.000ns TRIG MODE

e
Mo CHL Al

Rys. 32 Synchronizacja wyzwalania w linii video
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5.7. JAK OBSLUGIWAC MENU FUNKCYJNE

Obszar kontrolny menu funkcyjnego zawiera 6 przyciskow funkcyjnych i 3
przyciski o natychmiastowym dostepie: SAVE/REL, MEASURE, ACQUIRE,
UTILITY, CURSOR, DISPLAY, AUTOSET, RUN/STOP i HARDCOPY

Jak implementowa¢ ustawienia prébkowania

Wcisnij przycisk ACQUIRE (Akwizycja) w menu pokaze sie obraz, jak na rys.33
ACQU MODE

Rys.33 Menu akwizycji

Opis menu ustawieh przedstawiono ponizej :

Funkcje Menu Ustawienia Opis

Probkowanie Gtéwny tryb prébkowania

Wykrywanie Jest uzywane do detekcji zaktocen z i

wartosci szczytowej mozliwos$¢ zmniejszenia szumow

Wartosc¢ srednia Jest uzywana do redukcji przypadkowych
szumow z opcjg liczby usrednien

Liczba usrednien 4,16, 64, 128 | Wybor liczby usrednien

Zmien ustawienia ACQU Mode i zaobserwuj zmiany sygnatu na wyswietlaczu.
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M Pos: 280.0us ACQU MODE

Sample

Average

Averages

CH1 500mu- CHZ ZOv- M 500us - CH1 1.34v

Rys. 34 W trybie akwizycji Peak Detect, znieksztatcenia na zboczu opadajacym sygnatu
prostokatnego sg wykryte.

M Pos: 280.0us ACQU MODE

Peak
Detect

Average

Averages

CH1 500mu- CHZ 20v- M 500us ~~ CH1 1.34v

Rys. 35 Tryb Akwizycji, w ktorym znieksztatcenia nie sg wykrywane.
M Pos: Z280.0us

Sample

Peak
Detect

Averages

CH1 S00mu CHZ Z0u H 500us ~~~ CH1 1.34v

Rys.36 Wyswietlany sygnat pozbawiony szumu w trybie probkowania z usrednianiem (Avarage
Mode), z stalg liczbg usrednien wynoszacg 16.
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5.8. JAK USTAWIC SYSTEM WYSWIETLANIA

Wocisnij przycisk DISPLAY, w menu wyswietlacza pokaze sie obraz, jak na rys.

37.

Rys. 37 Ustawienia Menu wyswietlania

Funkcje Menu Ustawienia | Opis
Typ Vectors Przestrzen pomiedzy sasiednimi
probkowanymi punktami na wyswietlaczu
jest wypetniania wektorowo.
Dots Tylko prébkowane punkty sg wyswietlane.
Poswiata off Ustawienia czasu persystancji dla
nieskonczona 1sec probkowanego punktu
2secC
dsec
Infinite
Format YT Pokazuje wzgledng relacje pomiedzy
pionowg ptaszczyzng nap. a pozioma
ptaszcz. czasu
XY Kanat1 wyswietla oS poziomg
Kanat 2 —0s pionowg
Przeniesienie Bitmap Dane transmitowane w postaci bitmapy.
(Carry) Vectors Dane transmitowane w postaci wektorowe;j.

Typ wyswietlania: Wociskajac przycisk F1, mozesz zmieniac typy pomiedzy
Vectors i Dots. Roznice pomiedzy dwoma typami wyswietlania mogg by¢
zaobserwowane z poroéwnania rys. 38 i rys. 39
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M Pos: 0.000ns DISP SET

M Pos: 0.000ns

™. CH1 640mu

Rys 39 Tryb wyswietlania punktowego

5.9. POSWIATA NIESKONCZONA

Kiedy funkcja Persist jest uzywana, efekt wyswietlania poswiaty moze by¢
symulowany na ekranie oscyloskopu: zachowane oryginalne dane sg wyswietlane
w zanikajgcym kolorze a nowe dane sg rozjasniane.

Za pomocag przycisku F2, moga by¢ wybrane rézne czasy persystancji : 1sek,
2sek, 5sek, Infinite (nieskonczony) i Closed. Dla ustawionego , Infinite” ,
mierzone punkty bedg pamietane dopdki nowa wartos¢ sie nie zmieni. (rys. 40)
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H Pos: 0.000ns DISP SET

wfi@ CH1 All

Rys. 40 Nieskonczony czas persystancji (poswiata nieskornczona)

5.10. TRYB XY

Tryb XY daje sie zastosowac tylko dla kanatu 1 i kanatu 2 jednoczesnie. Dla
wybranego formatu XY, Kanat 1 wyswietla 0s poziomg a Kanat 2 os pionowa.
Oscyloskop jest ustawiony w trybie probkowania bez wyzwalania: dane sg
wyswietlane jako jasne punkty z wspotczynnikiem prébkowania 1MS/s i nie mogq
by¢ zmienione.

Operacje pokretet kontrolnych sa jak ponizej:
= Pokretta Vertical VOLTS/DIV i Vertical POSITION kanatu 1 sg uzywane do
ustawiania skali poziomej i pozycji
» Pokretta Vertical VOLTS/DIV i Vertical POSITION kanatu 2 sg uzywane do
ustawiania skali poziomej i pozycji

W trybie X-Y nie ma dostepu do nastepujacych funkciji:
- Reference or digital wafeform

- Pomiar za pomocg kursorow

- Automatyczne ustawienie

- Regulacja podstawy czasu

- Regulacja wyzwalania

Kroki wykonywania operacji
1. Wcisnij przycisk Display i wywotaj Menu ustawien wyswietlacza
2. Wcisnij F3 i wybierz format XY. Format wyswietlacza zmieni sie na tryb XY
(Rys. 41)
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M Pos: 0.000ns DISP SET
_ _ _ _ _ A —_—

Persist

Format
v

XY

Carry

CH1 10v- CHZ 1.00v- M S500ns ~~~ CHZ -80.0mv

Rys.41 Tryb wyswietlania XY

5.11. JAK ZAPISYWAC | WYWOLYWAC PRZEBIEG

Za pomocg przycisku SAVE/REL mozesz zapisywac i odczytywac przebiegi z
instrumentu. Menu wyswietlane na ekranie oscyloskopu jak na rys. 42.

WAVE SAVE

Rys. 42 Menu zapisu przebiegow
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Opis Wave Form Save Menu przedstawiono w ponizszej tabeli:

Funkcja Menu Ustawienia | Opis
Zrodto CH1 Wybor sygnatu do zapisu.
CH2
MATH
Przebieg A B, C,D Wybor adresu w lub z ktorego
sygnat jest zapisany lub odczytany.
CHA OFF Wigcznik/wytgcznik wyswietlania
ON pamieci przebiegu
Save (Zapis) Zapis przebiegu do zrodta o
wybranym adresie

Zapis i wywotanie przebiegu

Oscyloskopy z serii PDS mogg zapisywac do czterech przebiegow, ktére moga
by¢ wyswietlane jako sygnaty pragdowe w tym samym czasie. Zapisane sygnaty
nie moga byc¢ regulowane.

W celu zapisu przebiegéw z kanatu 1 o adresie A, postepuj zgodnie z
ponizsza procedura:

Wcisnij przycisk F1 i wybierz CH1 dla Source.

Wecisnij przycisk F2 i wybierz A dla Wave

Wcisnij przycisk F3 i wybierz Save

Wecisnij przycisk F4 i wybierz ON dla CH A. Zapamietany przebieg z
pamieci A zostanie wyswietlony na ekranie. Poziom napiecia i poziom
podstawy czasu réwniez bedzie wyswietlony w gornym lewym rogu (rys. 43)

Bwn =

M Pos: 0.000ns WAVE SAVE

CH1 20w CHZ 50.0mu M 500us /" CH1 0.00nv
CH1 -1.60 divs(-32.00v)
Rys. 43 Zapisywanie przebiegéw
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5.12. JAK WYKORZYSTYWAC USTAWIENIA FUNKCJI SYSTEMU
POMOCNICZEGO

Nacisnij przycisk UTTILTY, w menu pokaze sie obraz jak na rys. 45

FUNCTION

Rys.45 Funkcje menu UTILITY

Opis Auxiliary Function Menu ( Menu Funkcji Pomocniczego) przedstawiono w
ponizszej tabeli

Funkcja Menu Ustawienia | Opis

Status systemu (System Status) Wyswietla system funkciji
menu

Ustawienia fabryczne Odwotanie do ustawien

(Recall Factory) fabrycznych

Kalibracja wtasna (Do Self Cal) Wykonywanie procedury
kalibracji wiasnej

Jezyk Chinese Wybor wyswietlania jezyka

ENGLISH systemu operacyjnego

5.13. KALIBRACJA WLASNA

Procedura Kalibracji moze wptywac¢ na doktadnos¢ oscyloskopu, jesli wykonana
jest ponizej temperatury otoczenia. Aby uzyska¢ mozliwie najlepszg doktadnosc¢
procesu kalibracji, nalezy przeprowadzac procedure kalibracji przy zmianach
temperatury réwnych lub wiekszych od 5°C.

Przed wykonaniem procedury kalibracji, odtgcz wszystkie sondy lub przewody od
wejs¢ wszystkich kanatow oscyloskopu. Nastepnie, wcisnij F3 i wybierz ,Do Self
Cal’. Po zatwierdzeniu wszystkich ustawien, wcisnij F3 i wybierz ,Do Self Cal”
aby zatwierdzi¢ procedure kalibracji instrumentu.
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5.14. SYS STAT (Stan systemu)

Wocisnij F1 i wybierz pozycje ,SYS STAT” . W menu pokaze sie obraz jak na rys.
46

SYS STAT

Rys. 46 Menu SYS STAT

Opis ,,SYS STAT” przedstawiono w ponizszej tabeli:

Funkcja menu Ustawienia | Opis

Odchylanie poziome Pokazuje parametry odchylania
(Horizontal) poziomego kanatu

Odchylanie pionowe Pokazuje parametry odchylania
(Vertical) pionowego kanatu

Wyzwalanie (Trigger) Pokazuje parametry wyzwalania
Misc Nastawy Daty i Czasu

Po zatwierdzeniu w menu SYS STAT, wybierz odpowiednig funkcje za pomocg

odpowiednich parametréw wyswietlonych na ekranie. Jezeli przycisk F1 zostanie

wcisniety przy wybranej funkcji ,Horizontal”, na ekranie zostanie wyswietlony stan
odchylania poziomego. Wcisnij dowolny przycisk funkcyjny i wyjdZz z menu SYS

STAT. (Rys. 47)
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M Pos: ©.000ns SYS STAT

HORIZONTAL SYSTEM STATUS
TIME BASE MAIN TIME BASE
MAIN SCALE 500us
WINDOW SCALE 25.us
MAIN POSITION 0.000ns
WINDOW POSITION Os
DISPLAY FORMAT YT
ACQUIRE MODE SAMPLE

M 500us /" CH1 0.00mu

Rys. 47 Odchylanie poziome System State (Stan Systemu)

5.15. JAK PRZEPROWADZAC AUTOMATYCZNY POMIAR

Wecisniecie przycisku Measure, spowoduje uaktywnienie trybu automatycznego
pomiaru. Jest 5 typow pomiarow i 4 wyniki ktore moga zosta¢ wyswietlone
jednoczesnie.

Weci$nij przycisk F1 aby wybra¢ Zrédto (Source) lub typ(Type). Mozesz wybraé
kanat przy wybranym Source i wybrac typ pomiaru wtedy gdy wybrane jest Type.
(Freq, Cycle, Mean, PK —PK, RMS i none). W menu pokaze sie obraz jak na rys.
48

MEASURE MEASURE

Rys. 48 Menu pomiaréw automatycznych
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Pomiar

Cztery zmierzone automatycznie wartosci mogg by¢ wyswietlone w tym samym
czasie dla sygnatu kazdego kanatu.

Pomiar czestotliwosci, wartosci miedzyszczytowej kanatu 1 i sredniej, RMS
kanatu 2, wykonuj zgodnie z ponizszg instrukcja:
Wcisnij F1 i wybierz Source

. Wcisnij przycisk F2 i wybierz CH1

Wcisnij przycisk F3 i wybierz CH1

Wcisnij przycisk F4 i wybierz CH2

Wcisnij przycisk F5 i wybierz CH2

Wecisnij przycisk F1 i wybierz Type

Wcisnij przycisk F2 i wybierz Freq

Wecisnij przycisk F3 i wybierz Pk-Pk
Wcisnij przycisk F4 i wybierz Mean

. Wciénij przycisk F5 i wybierz Cyc RMS.

cwXNoOoORWN~

-_—

Wartos¢ zmierzona bedzie wyswietlona automatycznie w oknie odczytowym (rys.
49).

M Pos: 0.000ns MEASURE

CH1

1.182KHZ

CH1 20u CHZ 2.00v M 500us ~~ CH1 24.0v
CH1 1.04 divs(20.80v)

Rys. 49 Wyswietlenie zmierzonych wartosci
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5.16. JAK PRZEPROWADZAC POMIARY ZA POMOCA KURSOROW

Wcisnij przycisk CURSOR aby wyswietli¢ menu funkcji pomiaru za pomocg
kursorow (CURS MEAS), na wyswietlaczu pojawi sie Pomiar napiecia (Voltage
Measurement) i Pomiar czasu (Time Measurement), patrz rys. 50.

CURS MEAS CURS MEAS

Source
CH1

Delta

1.163KHZ
0.860ms

Cursor 1

0.000ns

Cursor 2

0.860mns

Rys.50 Menu pomiaru za pomocg kursoréw

Opis cursor measurement menu przedstawia ponizsza tabela:

Funkcja menu Ustawienia | Opis
Typ (Type) OFF Pomiar za pomoca kursorow wytgczony
Wyswietla pomiar napiecia za pomocg
Voltage kursoréw
Time Pokazuje zmierzony czas za pomocg
kursorow
Zrodio (Source) CH1, CH2
Delta Odczyt odlegtosci miedzy kursorami
Kursor 1(Cursor1) Odczyt pozycji kursora 1
Kursor 2 (Cursor2) Odczyt pozycji kursora 2

Pomiar za pomoca kursoréow

Kiedy wykonywany jest pomiar za pomocg kursorow, pozycja Kursora 1 moze
by¢ regulowana pokrettem CURSOR1 (POZYCJA POZIOMA), Kursora 2 moze
by¢ regulowana pokrettem CURSOR2 (POZYCJA POZIOMA).

Postepujac krok po kroku zgodnie z ponizszymi instrukcjami wykonasz pomiar
napiecia z wykorzystaniem kursorow:
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W

. Wcisnij CURSOR i odwotaj sie do menu Curs Meas

Wecisnij F1, wybierz Voltage (Napiecie) dla Type, za pomocg dwdch
przerywanych linii wyswietlonych w pozycji poziomej wzdtuz catego obrazu,
oznaczajg Kursor 1 i Kursor 2.

Wcisnij F2 i wybierz CH1 dla Source

Regulujac pozycje Kursora 1 i Kursora 2 zgodnie z mierzonym przebiegiem,
wartos¢ amplitudy napiecia jest roznicg pomiedzy Kursorem 1 i Kursorem 2.
Aktualna pozycja Kursora 1 (Kursora 2) jest wyswietlana w oknie Cursor1
(Cursor 2). Patrz rys. 51.

M Pos: 0.000ns CURS MEAS

Delta
46.00u
Cursor 1

22 .40v

Cursor 2
-23.60uv

CH1 10u- CHZ 50.0mu- M S00us ~~~ CH1 -400nv

RYS. 51 Pomiar napiecia za pomocg kursoréw

Postepujac krok po kroku zgodnie z ponizszymi instrukcjami wykonasz pomiar
czasu z wykorzystaniem kursorow :

1.
2.

W

Wcisnij ,CURSOR” i odwotaj sie do menu CURS MEAS.

Wecisnij F1 i wybierz Time dla Type, za pomocg dwoch przerywanych linii
wyswietlonych w pozycji pionowej wzdtuz catego obrazu, oznaczajg Kursor
1 i Kursor 2.

Wcisnij F2 i wybierz CH1 dla Source.

Regulujgc pozycje Kursora 1 i Kursora 2 zgodnie z mierzonym przebiegiem,
cykle i czestotliwosc zalezg od ustawien Kursora 1 i Kursora 2. Aktualna

pozycja Kursora 1 (Kursora 2) jest wyswietlana w oknie Cursor1(Kursor 2).
Patrz rys. 52
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M Pos: 0.000ns CURS MEAS

Source
CH1

Delta

1.163KHZ
0.860ns

Cursor 1

0.000ns

Cursor 2
0.860ns

CHZ 50 .0mu- M 500us ~~ CH1 —400mu

RYS. 52 Pomiar czasu za pomocg kursoréw

5.17. JAK WYKORZYSTYWAGC PRZYCISKI O NATYCHMIASTOWYM
DOSTEPIE (EXECUTIVE)

Przyciski o natychmiastowym dostepie AUTOSET, RUN/STOP i HARDCOPY.
Automatyczne ustawienia

Przycisk uzywany jest do automatycznych ustawien aby wygenerowany przebieg
byt stabilny dla obserwacji. Wcisnij AUTOSET oscyloskop zacznie przeprowadzac
automatyczny pomiar sygnatu.

Pozycje funkcji AUTOSET sa zestawione w ponizszej tabeli:

Pozycja funkciji Ustawienie
Acquisition Mode Aktualny

Tryb Akwizycji

Vertical Coupling DC

Vertical Scale Dobor whasciwej skali
Pasmo Petne

Poziom Odchylania poziomego Srednie

Poziom Odchylania pionowego Dobor whasciwej skali
Rodzaj wyzwalania Aktualny

Zrodio wyzwalania Pokazuje minimalng liczbe kanatow
Sprzeganie wyzwalania Aktualny

Zbocze wyzwalania Aktualny

Poziom wyzwalania Ustawienie punktu
Tryb wyzwalania Auto

Format wyswietlania YT

RUN/STOP : Witgcza albo wytgcza probkowanie przebiegu.
Przyktady znajdujg sie w angielskiej wersji instrukcji obstugi
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6. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie 2002/96/EC tzw. WEEE. Symbol
obok oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien
by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajacego zuzyty
sprzet elektryczny. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami
gospodarstwa domowego.
Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie
odpadami.

\
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Oscyloskop cyfrowy

Wyprodukowano w Chinach
Dystrybutor: Biall Sp. z o.0.
Otomin, ul. Stoneczna 43
80-174 GDANSK
waw.biall.com.pl
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