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Zasady bezpieczenstwa

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen, zaleca sie
uwazne przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag eksploatacyjnych z zakresu bezpieczenstwa pracy.

Aby unikng¢ potencjalnego niebezpieczenstwa, nalezy korzystaé z generatora jedynie w warunkach
i w sposob zgodny z niniejszg instrukcjg obstugi.

Wszelkie czynnosci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by¢ wykonywane jedynie przez odpo-
wiednio wykwalifikowane osoby.

Aby uniknac pozaru lub obrazen personelu obstugi, nalezy:

Uzywac wlasciwego kabla sieciowego. Do podtaczenia przyrzadu do sieci zasilajacej nalezy stosowac
jedynie kabel sieciowy zaprojektowany dla generatora i spetniajacy odpowiednie normy krajowe.

Prawidlowo podiaczac i odlacza¢ kable pomiarowe. Nie nalezy podtaczac¢ lub odtacza¢ sond
lub przewoddw pomiarowych, gdy punkt podtaczenia jest pod napieciem.

Uziemi¢ przyrzad. Uziemienie przyrzadu realizowane jest przez przewdd ochronny kabla sieciowego. Dla
unikniecia ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nalezy zapewni¢ prawidtowe uziemienie generatora
przez podtaczenie kabla zasilajacego do sprawnego gniazdka sieciowego z kotkiem uziemiajgcym. Przed
wykonaniem jakichkolwiek potaczen wyj$¢ generatora nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest prawidtowo
uziemione.

Prawidlowo podtaczy¢ sondy pomiarowe. Przewody masy sond pomiarowych znajdujg sie na tym
samym potencjale co zacisk uziemienia przyrzadu. Zwraca¢ uwage, aby nie podtacza¢ przewodéw ma-
sowych (ekranu) sond do punktéw o wysokim potencjale (,goracych”). Upewnic sie, ze rdznica poten-
Cjatéw przewodu masy sygnatu i ziemig jest mniejsza niz 40V.

Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napiec i pradow na gniazdach generatora.

Aby unikna¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie ostrzezenia na
obudowie przyrzadu i nie przekracza¢ podanych w instrukcji maksymalnych wartosci napiecia i pradu
na gniazdach generatora.

Nie pracowac ze zdjeta obudowaq. Niedopuszczalna jest praca generatorem ze zdjetymi elementami
obudowy lub zdemontowanymi panelami.

Stosowac tylko wtasciwe bezpieczniki. W obwodach zabezpieczajacych przyrzadu nalezy bez-

wzglednie stosowac bezpieczniki topikowe o parametrach mechanicznych i elektrycznych zgodnych
ze specyfikacja.
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Nie dotykac elementéw pod napieciem. Nie dotyka¢ metalowych elementéw obwodu (gniazd, sty-
kéw, podzespotdw, nieizolowanych przewoddw itp.), gdy wigczone jest zasilanie badanego urzadzenia.

Nie pracowac¢ uszkodzonym przyrzadem. Jezeli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie generatora,
przed przystgpieniem do dalszej pracy powinien on by¢ sprawdzony przez pracownika autoryzowanego

serwisu.

Zapewni¢ prawidlowe chtodzenie przyrzadu. Na stanowisku pomiarowym nalezy zapewni¢ prawi-
dtowy obieg powietrza chtodzacego przyrzad.

Nie pracowac przyrzadem w miejscach o duzej wilgotnosci.

Nie pracowac przyrzadem w atmosferze zawierajacej gazy wybuchowe i agresywne
korozyjnie.

Dba¢, aby powierzchnia przyrzadu byly zawsze czysta i sucha.
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Symbole i oznaczenia bezpieczenstwa elektrycznego

Oznaczenia i pojecia stosowane w instrukcji. Nastepujgce oznaczenia mogq pojawic sie w niniejszej
instrukgji obstugi:

A OSTRZEZENIE! (WARNING): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi
przyrzadu, ktorych przestrzeganie chroni uzytkownika przed porazeniem pradem elektrycznym.

A UWAGA! (CAUTION): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu,
ktérych nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzadzen.

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogg pojawic sie na obudowie przyrzadu:

DANGER - miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pradem.
WARNING - oznaczenie warunkdw i miejsca, gdzie moze wystapi¢ ryzyko porazenia pragdem.

CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.

Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole mogg pojawic sie na obudowie i panelach generatora:

N A DS A L

Uwaga! Uwaga! Zacisk przewodu Zacisk masy Zacisk uziemienia
Wysokie napigcie!  Stosowac sig do ochronnego (chassis) urza- obwodu pomiarowego
postanowien dzenia

instrukcji obstugi.
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Krotka charakterystyka generatorow serii DG1000

Ponizsza instrukcja obejmuje 2 modele generatorow serii DG1000: DG1021 i DG1011.

W generatorach przebiegow funkcyjnych i arbitralnych serii DG1000 firmy RIGOL zastoso-
wano technologie bezposredniej syntezy cyfrowej DDS, ktdra zapewnia uzyskanie stabilnego i precyzyj-
nego sygnatu sinusoidalnego o matych znieksztatceniach, a takze sygnatu prostokatnego o stromych
zboczach impulséw i czestotliwosci do 5MHz. Kombinacja doskonatych parametréow eksploatacyjnych,
roznorodnych funkgcji i tatwosci obstugi czyni z generatoréw doskonate narzedzie laboratoryjne do za-
stosowan zaréwno dzisiaj, jak i w przysztosci.

Przyrzady serii DG1000 wyposazono w przejrzyscie zaprojektowany panel czotowy. Przyjazne dla uzyt-
kownika, intuicyjne rozplanowanie elementdw regulacyjnych, réznorodne wejscia i wyjscia, interfejs
graficzny oraz wbudowany system pomocy ekranowej znakomicie upraszczajq obstuge generatordw, nie
wymagajac przy tym od uzytkownika poswiecania zbyt wiele czasu na nauke i zapoznanie sie z urzadze-
niem, aby moc je profesjonalnie obstugiwa¢. Wbudowane funkcje modulacji AM, FM, PM i FSK pozwalajg
na generacje sygnatow zmodulowanych w prosty sposdb, bez pomocy zewnetrznego zrodta przebiegu
modulujacego. Standardowym wyposazeniem przyrzadow jest port USB.

Krotka charakterystyka i podane nizej parametry pozwalajq oceni¢, w jakim stopniu generatory serii
DG1000 spetniajg wymagania nabywcy.

e Technologia DDS gwarantujaca generacje precyzyjnych i stabilnych przebiegéw o matych
znieksztatceniach.

e 10 standardowych przebiegéw wyjsciowych: sinus, prostokat, tréjkat, impulsy, szum biaty, sinc
(sinx/x), narastajacy wyktadniczo, opadajacy wyktadniczo, elektrokardiograficzny, sktadowa stata.

® Probkowanie z szybkoscig 100MSa/s, mozliwos¢ edycji przebiegdw arbitralnych (swobodnie
definiowanych przez uzytkownika) o rozdzielczosci 14 bitow i dtugosci 4k punktow.

e Charakterystyka czestotliwosciowa:
Przebieg sinusoidalny: 1pHz do 20MHz
Przebieg prostokatny: 1uHz do 5MHz
Przebieg trojkatny: 1uHz do 150kHz
Przebieg impulsowy: 500uHz do 3MHz
Szum biaty: pasmo 5MHz (-3dB)
Przebieg arbitralny: 1uHz do 5MHz

® Zakres amplitudy: 2mVpp do 10Vpp (na obcigzeniu 50Q)
4mVpp do 20Vpp (tryb High Z — wysoka impedancja obcigzenia)

e Funkcja modulacji sygnatu wyjsciowego. Dostepne réznorodne przebiegi modulowane: AM, FM, PM,
FSK.

® Funkcja przemiatania czestotliwosci z charakterystyka liniowg i logarytmiczng (Sweep) oraz funkcja
generacji paczek impulséw (Burst).

e RO&znorodne gniazda wejsciowe/wyjsciowe: wejscie zewnetrznego sygnatu modulujacego, wejscie
sygnatu wzorcowego 10MHz, wejscie sygnatu wyzwalania, wyjécie generowanego przebiegu, wyjscie
sygnatu synchronizagji, wyjscie sygnatu odniesienia 10MHz.

e Standardowe interfejsy: porty USB Host i Device. Mozliwo$¢ podiaczenia zewnetrznej pamieci do
zachowywania i przywotywania ustawien przebiegéw standardowych i arbitralnych. Za pomoca pa-
mieci USB mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania firmowego generatora.

Instrukcja obstugi generatorow serii DG1000



e Interfejs graficzny bezposrednio prezentujacy ustawienia sygnatu.
® Wielojezyczny interfejs uzytkownika.
e Wbudowany system pomocy ekranowej w jezyku chifiskim i angielskim.

®  Funkcja wprowadzania danych w jezyku chifiskim i angielskim.

UWAGA:

Wszystkie parametry podawane w tresci instrukcji dotycza modelu DG1021. Chcac zna¢
doktadne parametry innych modeli, nalezy siegna¢ do Dodatku A w rozdziale 6.

VI © Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Rozdziat 1: Przed przystgpieniem do pracy

W rozdziale omdwiono nastepujace tematy:

Sprawdzenie wstepne przyrzadu

Regulacja uchwytu

Ptyta czotowa i $cianka tylna

Interfejs uzytkownika serii DG1000

Ustawianie przebiegu wyjsciowego

Modulacja, przemiatanie i generacja paczek impulséw
Ustawianie trybu wyzwalania i aktywacji wyjscia sygnatu
Wprowadzanie ustawien w postaci numerycznej

Przyciski funkcji dodatkowych Store, Utility i Help

1-1
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Sprawdzenie wstepne przyrzadu

Bezposrednio po otrzymaniu nowego generatora serii DG1000 prosimy dokonac jego sprawdzenia zgodnie
Z ponizszg procedurg:

1.

1-2

Kontrola w przypadku uszkodzenia opakowania

Jezeli stwierdzi sie uszkodzenie opakowania przyrzadu, nie nalezy wyrzucac kartonu transportowego
i wypetniacza opakowania, dopdki nie sprawdzi sie kompletnosci dostawy oraz sprawnosci mecha-
nicznej i elektrycznej generatora.

Sprawdzenie wyposazenia

Liste kompletnego wyposazenia dostarczanego wraz z generatorem mozna znalezé w Dodatku B:
Wyposazenie generatordw serii DG1000”.

Jezeli zawarto$¢ opakowania jest niekompletna lub uszkodzona, nalezy niezwtocznie powiadomic
o tym fakcie przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

Sprawdzenie przyrzadu

W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia lub wady urzadzenia, albo gdy generator nie
pracuje prawidtowo lub jego proby eksploatacyjne nie wypadng zadowalajaco, nalezy powiadomic
przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

Gdy opakowanie transportowe jest uszkodzone lub ochronny materiat wypetniajacy wykazuje oznaki
zgniecenia, nalezy powiadomi¢ przewoznika oraz przedstawiciela firmy RIGOL. Reklamowane opa-
kowanie nalezy w catosci, w stanie nienaruszonym, przechowac do sprawdzenia przez przedstawiciela
przewoznika (firmy kurierskiej). Przedstawicielstwo firmy RIGOL, zgodnie z warunkami gwarancji
i umowg zakupu, niezwtocznie przystgpi do zorganizowania sposobu naprawy lub wymiany uszko-
dzonego przyrzadu bez oczekiwania na zakonczenie procedury reklamacyjnej.

© Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Regulacja uchwytu

Aby zmieni¢ potozenie uchwytu generatora serii DG1000, nalezy ztapa¢ uchwyt z obu stron obudowy

i odciaggna¢ go na zewnatrz. Nastepnie obréci¢ raczke do zadanego potozenia. Sposéb regulagi
i zastosowania uchwytu pokazano na rysunkach 1-1, 1-2i 1-3.

Ill.r' "= g pepupupuyy:|
P

i

y
QoO0o000

Rysunek 1-1 Regulacja uchwytu

Rysunek 1-2 Rézne potozenia uchwytu

1-3
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Plyta czotowa i Scianka tylna

Jedna z pierwszych czynnosci jakie nalezy wykonac przed rozpoczeciem pracy z zakupionym generatorem,
jest dokladne zapoznanie sie z elementami jego panelu czotowego i Scianki tylnej oraz zasadami ich
prawidtowej obstugi. Ponizszy rozdziat zawiera krdtkie wprowadzenie i opis funkcji elementéw regula-
cyjnych i gniazd przyrzadu.

Panel czotowy

Generatory serii DG1000 wyposazono w prosty i przejrzyscie zorganizowany czotowy panel sterujacy,
pokazany na rysunkach 1-3 i 1-4. Na ptycie czotowej zlokalizowane sg przyciski funkcyjne, pokretto na-
stawcze, przyciski menu i gniazda BNC. 6 szarych przyciskéw ponizej ekranu (kazdy z tekstem pomocy
ekranowej) stuzy do wybory réznych opcji aktualnie wysSwietlanego menu. Pozostate przyciski sg przyci-
skami funkcyjnymi, ktére otwierajg rézne menu ekranowe lub zapewniajg bezposredni dostep do okre-
Slonych funkcji przyrzadu.

[ | Rl

Sween| | Uniey|

W 4 b

Rysunek 1-3 Widok ptyty czotowej generatorow przebiegdw funkcyjnych i arbitralnych serii DG1000
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Rysunek 1-4 Funkcje elementéw panelu czotowego generatoréw serii DG1000

Scianka tylna
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Rysunek 1-5 Widok $cianki tylnej generatoréw serii DG1000
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Rysunek 1-6 Funkcje elementéw Scianki tylnej generatoréw serii DG1000

Interfejs uzytkownika generatora DG1000

Generatory serii DG1000 wyposazono w dwa tryby pracy wyswietlacza: tryb menu i tryb graficzny.
W trybie menu ekran podzielony jest na 4 czesci: wskaznik stanu, symbol przebiegu, menu operacyjne
i pole odczytowe parametru, co pokazano na rysunku 1-7. W trybie graficznym pracy uzytkownik moze
tatwo sprawdzi¢ parametry biezacego przebiegu wyjsciowego w postaci graficznej. W trybie tym ekran
jest rowniez podzielony jest na 4 czesci: wskaznik stanu, odczyt parametrdw, ikona przycisku trybu menu
i krzywa przebiegu. Widok ekranu w trybie graficznym pokazano na rysunku 1-8. Po nacisnieciu dowol-
nego przycisku menu w dolnej czesci ekranu pokaze sie menu operacyjne. Przetgczanie miedzy trybami
wyéwietlania nastepuje po kazdorazowym naciénieciu przycisku | —~/Al.
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Rysunek 1-7 Tryb Menu pracy ekranu
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Rysunek 1-8 Graficzny tryb pracy ekranu

Uwaga:

W tresci instrukcji przyjeto zasade oznaczania omawianych przyciskdw w sposdb zgodny z ich opisem na
ptycie czotowej przyrzadu. Prosimy zapamietaC, ze ramka wokdt nazwy przycisku np. oznacza
przycisk funkcyjny na panelu czotowym, natomiast nazwa w ramce wycieniowanej np. FREQ oznacza
przycisk opcji ,Frequency” w menu ekranowym rozwijanym przyciskiem .

Ustawianie przebiegu wyjsciowego

Z lewej strony ptyty czotowej przyrzadu zlokalizowany jest zestaw przyciskdw oznaczonych symbolami
przebiegéw (patrz rysunek 1-9). Ponizsze cwiczenie pozwoli uzytkownikowi zapoznac sie z procedurg
ustawiania przebiegu wyjsciowego. Wszystkie opcje ustawien przebiegu widoczne sg na ekranie w trybie
Menu pracy wysSwietlacza.

Sine | [5quare] |Ramp] |Pulse] [MNoisel Arb |ICount]

Rysunek 1-9 Przyciski wyboru przebiegu wyjsciowego

1. Nacisngé przycisk . W polu stanu wys$wietlony zostanie wskaznik ,Sine” oraz symbol sinusoidy.
Przyrzady serii DG1000 mogq generowac przebiegi sinusoidalne o czestotliwosci od 1uHz do 20MHz.
Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego
poziomu granicznego (HiLev) oraz sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LoLev)
wyjséciowego sygnatu sinusoidalnego.

Sine |

34 [.000, 000 DkHz

Hiev JLoLev

Rysunek 1-10 Ekran ustawien przebiegu sinusoidalnego w trybie Menu

Jak widac na rysunku 1-10, domysinymi ustawieniami sygnatu sinusoidalnego sa: czestotliwos¢ 1kHz,
amplituda 5,0Vpp i sktadowa stata OV.
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2. Nacisna¢ przycisk . W polu stanu wyswietlony zostanie wskaznik ,Square” oraz symbol
przebiegu prostokatnego. Przyrzady serii DG1000 mogg generowacl przebiegi prostokatne o czesto-
tliwosci od 1uHz do 5MHz ze zmiennym wspotczynnikiem wypetnienia. Menu pozwala na ustawienie
czestotliwosci (Freq) lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HiLev),
sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LoLev) oraz wspdtczynnika wypetnienia
(DtyCyc) sygnatu prostokatnego.

Suua-el

% [1.000.000, DkHz

MR ey Lotev | DiyCocl I

Rysunek 1-11  Ekran ustawien przebiegu prostokatnego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-11, domysSlnymi ustawieniami sygnatu prostokatnego sg: czestotliwosc¢
1kHz, amplituda 5,0Vpp, sktadowa stata OV i wspotczynnik wypetnienia 50%.

3. Nacisng¢ przycisk , a w oknie stanu zostanie wyswietlony symbol przebiegu tréjkatnego oraz
wskaznik ,Ramp”. Przyrzady serii DG1000 mogq generowac przebiegi trojkatne o czestotliwosci od
1uHz do 150kHz ze zmienng symetria. Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu
(Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HiLev), sktadowej statej (Offset) lub dol-
nego poziomu granicznego (LoLev) oraz symetrii (Symm) sygnatu trojkatnego.

- [.000,000, UkHz

WLA:'.-' o LoLes | Symin |

Rysunek 1-12  Ekran ustawien przebiegu tréjkatnego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-12, domysinymi ustawieniami sygnatu trojkatnego sa: czestotliwos¢ 1kHz,
amplituda 5,0Vpp, sktadowa stata 0V i symetria 50%.

4. Nacisng¢ przycisk , a w oknie stanu zostanie wyswietlony symbol przebiegu impulsowego oraz
wskaznik ,Pulse”. Przyrzady serii DG1000 mogq generowac przebiegi impulsowe o czestotliwosci od
500pHz do 3MHz ze zmienng szerokoscig impulséw. Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq)
lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HiLev), sktadowej statej (Offset)
lub dolnego poziomu granicznego (LolLev) oraz szerokosci impulsow (Puls Width) i wspdtczynnika
wypetnienia (DtyCyc) przebiegu impulsowego.

Pulm _____

/. 1000 000 OkHz

m_i_:'r J Leber JDbyCye] [

Rysunek 1-13 Ekran ustawien przebiegu impulsowego w trybie Menu
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Jak pokazano na rysunku 1-13, domysinymi ustawieniami sygnatu impulsowego sg: czestotliwos¢ 1kHz,
amplituda 5,0Vpp, sktadowa stata 0V, szerokos¢ impulsdéw 200us.

. Nacisng¢ przycisk , a w oknie stanu zostanie wysSwietlony symbol przebiegu szumowego
i wskaznik ,Noise”. Przyrzady serii DG1000 mogg generowac na wyjsciu szumu biaty o pasmie do 5MHz.
Menu pozwala na ustawienie amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HiLev) oraz skta-
dowej statej (Offset) przebieg szumu.

| Moiee | AT

wer 5 000 VFF

- G

Rysunek 1-14 Ekran ustawien przebiegu szumu w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-14, domysinymi ustawieniami sygnatu szumu sg: amplituda 5,0Vpp
i sktadowa stata OV.

. Nacisna¢ przycisk , a w oknie stanu wysSwietlony zostanie symbol przebiegu arbitralnego oraz
wskaznik ,Arb”. Przyrzady serii DG1000 mogq generowac powtarzalne przebiegi arbitralne (definio-
wane przez uzytkownika) ztozone z maksymalnie 4K punktéw i o czestotliwosci maksymalnej 3MHz.
Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego
poziomu granicznego (HiLev) oraz sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LoLev)
przebiegu arbitralnego.

Arb .

¥ DUD 000, UkHz

IEER iz JLolev ] Load | Edit |

Rysunek 1-15  Ekran ustawien przebiegu arbitralnego w trybie Menu

Jak pokazano na rysunku 1-15, domysinymi parametrami przebiegu arbitralnego o narastaniu
eksponencjalnym sa: czestotliwo$¢ 1kHz, amplituda 5,0Vpp, sktadowa stata OV.

. Nacisng¢ przycisk , a w oknie stanu wysSwietlony zostanie symbol przebiegu arbitralnego oraz
wskaznik czestosciomierza ,,Count”. Po ustawieniu czestotliwosci (Freq), okresu (Period), szerokosci
impulsu dodatniego (PWidth) i szerokosci impulsu ujemnego (NWidth) na ekranie wyswietlony zostanie
wynik pomiaru. Po wybraniu opgji ,.Setup” mozliwe jest ustawienie rodzaju sprzezenia wejsciowego,
czutosci, poziomu wyzwalania i filtru dolnoprzepustowego czestosciomierza.

Count | High Ii
S Feriod [DubeCrdPuridth Trwidth | Sebuo

Rysunek 1-16 Podstawowy ekran ustawien czesto$ciomierza
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Modulacja, przemiatanie i generacja paczek impulsow

Na rysunku 1-17 pokazano 3 przyciski na ptycie czotowej przyrzadu, ktore stuza do ustawiania modulagiji
(Mod), przemiatania (Sweep) i generacji paczek impulséw (Burst) przebiegu podstawowego.

| Mod |

Sweep |

| Burst |

Rysunek 1-17 Przyciski modulacji, przemiatania i generacji paczek impulséw

1. Nacisna¢ przycisk , aby generowac przebieg modulowany.
Parametry przebiegu sg ustawiane za pomocg przyciskdbw menu. Przebieg modulowany moze by¢
modyfikowany przez zmiane takich parametrow, jak rodzaj modulacji, zrédto sygnatu modulujacego,
gtebokos$¢ modulacji, ksztatt i czestotliwos$¢ przebiegu modulujacego itd.
Przyrzady serii DG1000 mogq generowac przebiegi z modulacjg AM, FM, PM i FSK. Modulowane mogg
by¢ wszystkie przebiegi podstawowe generatora z wyjatkiem przebiegu impulsowego, szumu biatego
i sktadowej statej.

Rysunek 1-18 Ekran ustawien modulacji przebiegu w trybie Menu

2. Nacisna¢ przycisk , aby generowac przebiegi sinusoidalne, prostokatne, trojkatne i arbitralne
z przemiataniem czestotliwosci. Tryb przemiatania (Sweep) nie moze by¢ ustawiony dla przebiegu
impulsowego, szumu biatego i sktadowej statej. W trybie Sweep czestotliwo$¢ sygnatu wyjsciowego
generatora ulega ciggtej zmianie.

[Swaep | Int Trig :

. 1.000, 000KHz

Linear | Start m Tim= | | Triggger

Rysunek 1-19 Ekran ustawien przemiatania przebiegu wyjsciowego w trybie Menu
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3. Nacisnac¢ przycisk , aby generowac paczki impulséw przebiegdw sinusoidalnych, prostokatnych,
trojkatnych, impulsowych i arbitralnych (sygnat szumu moze by¢ uzywany tylko w trybie Burst
z bramkowaniem).

Burel [ 1l Trig | AT |

Wt fICyc

[NCycle |fOelael Phase | Period | Delay | Trigger

Rysunek 1-20 Ekran ustawien generacji paczek impulséw (Burst) w trybie Menu

Objasnienia terminow:
Burst: Generacja ustawionej liczby okreséw wybranego przebiegu (paczek impulsow).

Dtugos$¢ paczki impulsoéw w przebiegu Burst moze by¢ rowna okreslonej liczbie okresow przebiegu
podstawowego (tryb N-cycle Burst) lub byé sterowana zewnetrznym sygnatem bramkujgcym
(tryb Gated Burst). Tryb generacji paczek impulséw mozna ustawia¢ dla wszystkich typow prze-
biegdw, przy czym dla szumu biatego aktywny moze by¢ tylko tryb Burst z bramkowaniem.

Ustawianie trybu wyzwalania i aktywacji wyjscia

Na rysunku 1-21 pokazano 2 przyciski zlokalizowane z prawej strony plyty czotowej przyrzadu, ktére stuzg
do ustawiania wyzwalania (Trigger) i aktywacji wyjscia sygnatu generatora (Output). Ponizsze instrukcje
pomogaq uzytkownikowi zapozna¢ sie z funkcjami tych przyciskéw.

AL

T ing

Rysunek 1-21 Przyciski trybu wyzwalania i aktywacji wyjscia sygnatu

1. Nacisniecie przycisku pozwala na wybor trybu wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne lub
reczne (wyzwalanie reczne moze by¢ uzywane tylko przy przemiataniu lub w trybie N-cycle Burst).

e Domyslnym ustawieniem wyzwalania jest wyzwalanie wewnetrzne ,Internal”. W trybie tym, gdy
ustawione jest jednoczesnie przemiatanie przebiegu (Sweep) lub generacja paczek impulsow
(Burst), generator bedzie generowat impulsy w sposob ciagty. Naci$niecie w tym stanie przyci-
sku powoduje przejscie przyrzadu z trybu automatycznego w tryb wyzwalania recznego
»~Manual”.
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® Gdy generator znajduje sie w trybie wyzwalania zewnetrznego ,External”, to wiaczenie przemiata-
nia czestotliwosci lub funkcji Burst powoduje generacje sygnatu wyjsciowego w sposob ciagty. Na-
ci$niecie w tym momencie przycisku nie zmienia stanu przyrzadu, a na ekranie wy-
$wietlony zostaje komunikat ,The instrument has already been triggered” (,Przyrzad zostat juz
wyzwolony”).

e Kazde naciéniecie przycisku w trybie wyzwalania recznego powoduje rozpoczecie
przemiatania czestotliwosci lub generacji paczek impulséw przebiegu wyjsciowego.

2. Naciéniecie przycisku powoduje aktywacje lub dezaktywacje wyjécia sygnatu generatora.
Gdy wyswietlany jest komunikat o przecigzeniu wyjscia (Overload), nalezy od wyjscia generatora
odtaczy¢ urzadzenia zewnetrzne i ponownie nacisnaé przycisk | Output |, aby reaktywowac¢ wyijécie.

Wprowadzanie ustawien w postaci numerycznej

Na rysunku 1-22 pokazano zlokalizowane na ptycie czotowej dwie grupy przyciskéw, ktérymi sg przyciski
nawigacyjne z pokrettem nastawczym oraz klawiatura numeryczna. Ponizsze instrukcje pomogg uzyt-
kownikowi zapoznac sie z funkcjg wprowadzania ustawien w postaci numerycznej.

7 (e J8( 5 ]
S e

8
) &

OS——2)») (o W - W+~

e

(1) Przyciski nawigacyjne z pokrettem nastawczym (2) Klawiatura numeryczna

Rysunek 1-22 Elementy piyty czotowej do wprowadzania danych w postaci nhumerycznej

1. Przyciski strzatek ,w lewo” i ,w prawo” stuzg do przesuwania kursora miedzy cyframi ustawianej
wartoséci liczbowej. Wartos$¢ wybranej cyfry zmienia sie pokrettem nastawczym (obrét w prawo zwie-
ksza wartosc).

2. Klawiatura stuzy do bezposredniego wprowadzania liczbowych wartosci parametrow.

1-12 © Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Przyciski funkcji dodatkowych Store, Utility i Help

Na rysunku 1-23 pokazano 3 przyciski na ptycie czotowej przyrzadu, ktdre stuzg do uruchamiania funkgji
pamieci (Store/Recall), funkcji pomocniczych (Utility) i pomocy ekranowej (Help). Ponizsze instrukcje
pomoga uzytkownikowi zapoznac sie z tymi funkcjami.

| Utility |
| Help |
Rysunek 1-23  Przyciski funkcji dodatkowych

1. Przycisk |Store/Recall | jest uzywany do zachowywania w pamieci generatora danych przebiegu
i danych konfiguracyjnych urzadzenia.

2. Przycisk stuzy do ustawiania funkcji pomocniczych, zmiany parametréw wyjsciowych, usta-
wien interfejséw, odczytu informacji konfiguracyjnych i kalibracyjnych, uruchamiania procedury au-

totestu itp.
3. Przycisk jest uzywany do wyswietlania pomocy ekranowej.

Wskazowki eksploatacyjne

Uzyskiwanie pomocy ekranowej:

Aby uzyska¢ pomoc na temat dowolnego przycisku ptyty czotowej, nalezy nacisng¢ ten przycisk na
minimum 1 sekunde. Na ekranie ukaze sie informacja z pliku pomocy ekranowej.
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Rozdziat 2: Obstuga generatora

W poprzednim rozdziale zamieszczono krotkg informacje o podstawowych elementach regulacyjnych
generatorow serii DG1000 zlokalizowanych na ich ptycie czotowej. Czytelnik powinien takze juz umiec
ustawi¢ generator do pracy w podstawowych aplikacjach, jezeli tak nie jest prosimy o ponowne prze-
czytanie rozdziatu 1: ,Przed przystgpieniem do pracy”.

W rozdziale 2. oméwiono ponizsze tematy:

®  Zmiana trybu pracy ekranu ( )

m Ustawienia przebiegdw sinusoidalnych ( )

m Ustawienia przebiegdw prostokatnych ( )
m Ustawienia przebiegdw trojkatnych ( )

m  Ustawienia przebiegdw impulsowych ( )

m Ustawienia przebiegu szumowego ()

m Ustawienia przebiegéw arbitralnych ( )

m Ustawienia czestoSciomierza ( )

m  Modulacja przebiegu wyjsciowego ()

B Przemiatanie czestotliwosci przebiegu ( )
m  Generacja paczek impulséw ([Burst])

m  Wyzwalanie generatora ( )
m  Pamie¢ przebiegéw i ustawien ([Store/Recall])
m  Funkcje pomocnicze ([utility])

m  System pomocy ekranowej ([Help])

Zalecamy dokladne przeczytanie tego rozdzialu w celu zrozumienia i poznania metod
ustawien przebiegéw wyjsciowych i obstugi réznorodnych (podstawowych i dodatkowych)
funkcji generatoréw serii DG1000.
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Zmiana trybu pracy ekranu

Wiaczenie graficznego trybu pracy ekranu
Wejs¢ w tryb graficzny ekranu, naciskajac przycisk . W lewej, gdornej czesci ekranu wysSwietlana
jest nazwa biezacego parametru, a jego wartos¢ jest podswietlona (patrz rysunek 2-1).

Frequency ra— () ()] [ E——
2.500 v
=2,500 % I

Przycisk ¢
Menu @

Rysunek 2-1 Tryb graficzny ekranu

Wybor ustawianego parametru

Aby wybrac zadany parametr, nalezy nacisng¢ przycisk Menu, co rozwinie pasek z opcjami menu opera-
cyjnego. Aby ustawic¢ dany parametr, nalezy nacisng¢ odpowiadajacy mu przycisk menu. Przyktadowo,
jezeli chce sie zmieni¢ czestotliwo$é, nalezy nacisngC przycisk Freq. Klawiszami nawigacyjnym ustawic¢
zadang pozycje w ustawianej wartosci liczbowej i zmieni¢ wartos¢ cyfry pokrettem nawigacyjnym (patrz
rysunek 2-2). W trybie graficznym drugie nacisniecie przycisku opcji podwdjnej wiacza ustawianie dru-
giego parametru, jak w przypadku opcji Amp/HiLev.

N Sygnat
Biezacy wyjéciowy
parametr A Czestotliwosc¢

|

Amplituda «——35, 000 PP
Sktadowa stata €——0, o000 D

HiLew JLolev | T

Rysunek 2-2 Ustawianie parametréw sygnatu w trybie graficznym

Menu
operacyjne

—3»
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Ustawienia przebiegow sinusoidalnych

W trybie Menu ekranu nacisng¢ przycisk , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegu sinusoidalnego.
W lewym gérnym rogu ekranu wyswietlany jest wskaznik ,Sine” i symbol sinusoidy (patrz rysunek 2-3).
Wszystkie parametry wyjsciowego przebiegu sinusoidalnego ustawia sie za pomocg wyswietlonego na
ekranie menu operacyjnego.

Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu to:

czestotliwos¢ (Freq)/okres (Period), amplituda

(Ampl)/gdrny poziom graniczny (High Level), skladowa stata (Offset)/dolny poziom graniczny (Low Level).
Modyfikujac te parametry, mozna uzyskac¢ na wyjsciu rézne sygnaty sinusoidalne. Po wybraniu opcji Freq
w oknie parametru wyswietlona zostanie wartos¢ czestotliwosci, co pokazano na rysunku 2-4. Uzytkownik
moze zmieni¢ czestotliwos¢ korzystajac z klawiszy nawigacyjnych i pokretta nastawczego lub bezposrednio
z klawiatury numerycznej.

Menu obstugiwane o I "Hil ev |Lolev |

Przebieg
wyjsciowy

przyciskami opdji

L Sine

L—1.-'F—!I I 0 O 0 0 0 0 0 k HZ——» g;iiaﬁgzt\r/\lljartoéc’

Rysunek 2-3 Widok ekranu ustawien parametréw sygnatu sinusoidalnego

HiLev | LoLev ] 1 T ]

Rysunek 2-4 Menu operacyjne

Tabela 2-1 Menu ustawien przebiegu sinusoidalnego

Opcja Ustawienia Uwagi

Freq / Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.

Pericl) d Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po kolejnym
nacisnieciu przycisku.

Ampl / Ustawianie amplitudy lub gornego poziomu granicznego sygnatu
HiL[zev wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje
po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / Ustawianie skfadowej statej lub dolnego poziomu granicznego
LoLev sygnatu wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w opcji
nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.
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Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego

(1)

()

Aby ustawic czestotliwos¢ sygnatu, nacisng¢ kolejno przyciski — Freq/Period — Freq .
Wyswietlana wartos¢ czestotliwosci jest wartoscig domysing (ustawiang automatycznie po wigczeniu
przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezaca wartoS¢ parametru
jest wtasciwa, to zostanie uzyta. Jezeli ma by¢ ustawiany okres sygnaty wyjsciowego, nalezy nacisngc¢
przycisk Freqg/Period jeszcze raz, aby ustawi¢ opcje Period (Biezacy parametr wySwietlany jest
w kolorze negatywowym).

Wprowadzanie wartosci czestotliwosci

Wprowadzi¢ przyciskami klawiatury numerycznej warto$¢ zadanej czestotliwosci i nacisna¢ odpo-
wiedni przycisk jednostek. Mozna réwniez wpisa¢ wartos¢ parametru, wybierajac klawiszami nawi-
gacyjnymi (strzatki) zadang cyfre ustawianej wartosci i pokrettem nastawczym zmienic jej wartosc.

Biezacy parametr: «—{Frequenty>

Czestotliwos¢
Y 29_

pHz T mHz | Hz | kHr | MHz YcCancel

Rysunek 2-5 Ustawianie czestotliwosci

Wskazowki eksploatacyjne:

Wprowadzajac wartos$¢ parametru klawiaturg numeryczna, klawisza nawigacyjnego ,w lewo” uzywa
sie do cofania kursora w celu skasowania lub zmiany wartosci poprzedniej cyfry.

Ustawiajac parametr pokrettem nastawczym, klawiszami nawigacyjnymi wybiera sie cyfre, ktorej
wartos¢ ma by¢ zmieniona.

Ustawianie amplitudy wyjsciowej

(1)

2-4

Aby ustawi¢ amplitude sygnatu, nacisng¢ kolejno przyciski —  Ampl/HiLev — Ampl.
Wyswietlana warto$¢ amplitudy jest wartoscig domysing (ustawiang automatycznie po wigczeniu
przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezaca wartoS¢ parametru
jest wiasciwa, to zostanie uzyta. Jezeli napiecie wyjsciowe sygnatu ma by¢ ustawione przez okreslenie
poziomdw granicznych, nalezy jeszcze raz nacisng¢ przycisk Ampl/HiLev (ustawianie gornego po-
ziomu sygnatu) lub Offset/LoLev (ustawianie dolnego poziomu sygnatu) (Biezacy parametr wy-
Swietlany jest w kolorze negatywowym).
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(2) Wprowadzanie wartosci amplitudy

Wprowadzi¢ przyciskami klawiatury numerycznej warto$¢ zadanej amplitudy i nacisna¢ odpowiedni
przycisk jednostek. Mozna réwniez wpisa¢ warto$¢ parametru, wybierajac klawiszami nawigacyjnymi
(strzatki) zadang cyfre ustawianej wartosci i pokrettem nastawczym zmienic jej wartosc.

Biezacy parametr: «—{Amplitude
Amplituda ""\_;I 8 0

myvee | Wep Tm‘\"gwsT VRMST dbm [ Cancel

Rysunek 2-6 Ustawianie amplitudy

Ustawianie sktadowej statej sygnatu

(1) Aby ustawi¢ sktadowg statg sygnatu, nacisna¢ przyciski — Offset/LoLev — Offset .

Wyswietlana wartos$¢ sktadowej statej jest wartoscig domysing (ustawiang automatycznie po wia-
czeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkgcji biezaca wartos¢ pa-

rametru jest whasciwa, to zostanie uzyta.
(2) Wprowadzanie wartosci sktadowej statej

Wprowadzi¢ zadang wartos¢ sktadowej statej klawiaturg numeryczng lub pokrettem nastawczym
i wybra¢ jednostke, naciskajac odpowiadajacy jej przycisk.

Biezacy parametr: <+——(Qrfzet_>
Sktadowa stata {.\J 1 0

1 e | mvpe | voe | cancel

Rysunek 2-7 Ustawianie sktadowej statej

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-8.

Amplitude —>25, 000 ,000KHZ——
=10, OimPP

+
10, OmyDC I?‘

@.‘.

Rysunek 2-8 Parametry przebiegu w trybie graficznym

Uwaga: Poniewaz procedura ustawiania skladowej statej dla innych przebiegow wyj-
sciowych jest taka sama jak dla przebiegu sinusoidalnego, to zagadnienia tego nie
bedziemy omawiac w dalszej czesci instrukcji.
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Ustawienia przebiegow prostokatnych

Nacisng¢ przycisk , aby wej$¢ w tryb ustawien przebiegu prostokatnego. Wszystkie parametry
wyjséciowego przebiegu prostokatnego ustawia sie z pomocg wyswietlonego w dolnej czesci ekranu menu
operacyjnego.

Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu prostokatnego to: czestotliwos¢ (Freq)/okres (Period), am-
plituda (Ampl)/gdérny poziom graniczny (HiLev), sktadowa stata (Offset)/dolny poziom graniczny (LoLev)
i wspotczynnik wypetnienia (DtyCyc) (patrz rysunek 2-10). Po nacisnieciu przycisku opcji DtyCyc w polu
parametru wyswietlana jest wartoS¢ wspdtczynnika wypetnienia, ktdrej jedna cyfra jest podswietlona
i moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-9.

Square | RMT

- §0.0%

Freg | Ampl JOffset fiiigagy | |

Rysunek 2-9 Widok ekranu ustawien parametrow sygnatu prostokatnego

[ Fregq [ Ampl | Offzet jelsrets

Rysunek 2-10 Menu operacyjne

Tabela 2-2 Menu ustawien przebiegu prostokatnego

Opcja Ustawienia Uwagi

Freq / Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu wyjsciowego.

Peri(l d Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po kolejnym
nacisnieciu przycisku.

Ampl / Ustawianie amplitudy lub goérnego poziomu granicznego sygnatu
HiL%v wyjsciowego. Przejscie do drugiego parametru w opgji nastepuje
po kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset / Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu granicznego

LoLev sygnatu wyjéciowego. Przejscie do drugiego parametru w opgji
nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku.

DtyCyc Ustawianie wspotczynnika wypetnienia przebiegu
prostokatnego.

Objasnienia termindéw:

Wspotczynnik wypetnienia (Duty Cycle): Wyrazony w procentach odcinek okresu sygnatu,

w ktérym impuls osigga poziom wysoki.

Zalezno$¢ mozliwej do ustawienia wartosci wspdtczynnika wypetnienia od czestotliwo$ci przebiegu:

< 3MHz 20% do 80%
od 3MHz do 4MHz (wtacznie) 40% do 60%
od 4MHz do 5MHz (wilacznie) 50%
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Ustawianie wspoétczynnika wypetnienia

(1) Aby ustawi¢ wspotczynnik wypetnienia przebiegu, nacisngé kolejno przyciski — DtyCyc.
Wyswietlana warto$¢ wspotczynnika jest wartoscig domysing (ustawiang automatycznie po wiaczeniu
przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkgji biezaca warto$¢ parametru
jest wiasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie wartosci wspdtczynnika wypetnienia
Wprowadzi¢ zadang warto$¢ wspotczynnika klawiaturg numeryczng lub pokrettem nastawczym
i wybra¢ jednostke, naciskajac odpowiadajacy jej przycisk. Generator natychmiast zmieni przebieg
wyjsciowy.

Biezacy parametr: <«—@uty Cv¢
Wspdtczynnik
wypetnienia I_l_ 6 0
I

-
I I

| % [Cancel

Rysunek 2-11 Ustawianie wspotczynnika wypetnienia

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-12.

Frequency [PR—, 000 00k Hz —
&0, omYPP
1|:|.|:|ﬂ'|"'."'DC ¥F jisiiebebeieliebebuiaetefuiubutuputubel ::::::::::::::.Iv
EN — 60, 0%—w

Rysunek 2-12 Parametry przebiegu w trybie graficznym

Ustawienia przebiegow trdojkatnych

Nacisng¢ przycisk , aby wej$¢ w tryb ustawien przebiegu tréjkatnego. Wszystkie parametry prze-
biegu wyjsciowego ustawia sie z pomoca wyswietlonego w dolnej czesci ekranu menu operacyjnego.
Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu trojkatnego to: czestotliwos$¢/okres, amplituda/gdorny poziom
graniczny, sktadowa stata/dolny poziom graniczny i symetria przebiegu (patrz rysunek 2-14). Po naci-
$nieciu przycisku Symm w polu parametru wyswietlana jest wartos¢ wspotczynnika symetrii, ktorej jedna
cyfra jest podswietlona i moze by¢ edytowana przez uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-13.

Ramp AT |

) $0.0%

Freq | Apl JOffse ST | |

Rysunek 2-13 Widok ekranu ustawien parametréw sygnatu tréjkatnego

(Freq J Ampl [Offtset ENGIN | |

Rysunek 2-14 Menu operacyjne
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Tabela 2-3 Menu ustawien przebiegu tréjkatnego

Opcja Ustawienia Uwagi
Freq / Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu. Przejscie do dru-
Periccl') d giego parametru w opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu
przycisku.
Ustawianie amplitudy lub gdrnego poziomu granicznego sy-
Ampl / H. Przeiécie do druai " .
HiLev gnatu. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.
Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu granicznego
Offset / i - . )
LoLev sygn_a’fu. Prze_],sc_le (_:io drugl_ego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.
Symm Ustawianie wspotczynnika symetrii przebiegu tréjkatnego.

Objasnienia termindéw:

Symetria przebiegu: Wyrazony w procentach odcinek okresu, w ktorym sygnat narasta.
Zakres ustawienia symetrii: 0% ~ 100%

Ustawianie symetrii przebiegu

(1) Aby ustawi¢ symetrie przebiegu, nacisnaé kolejno przyciski — Symm.
Wyswietlana warto$¢ wspdtczynnika symetrii jest wartoscig domysing (ustawiang automatycznie po
wiaczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezaca wartos¢
parametru jest wiasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie wartosci wspotczynnika symetrii przebiegu
Wprowadzi¢ zadang wartos¢ symetrii klawiaturg numeryczng lub pokrettem nastawczym i wybraé
jednostke miary, naciskajac odpowiadajacy jej przycisk. Generator natychmiast odpowiednio zmieni
przebieg wyjsciowy.

Biezacy parametr: 4— w.-
Wspdtczynnik
wypetnienia | | 6 0
— —
T 1 ) T % Ytancel

Rysunek 2-15 Ustawianie symetrii przebiegu

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-16.

Symmetry —25, 000 000KHzZ———
g0, Omv'PP +
10, Om Dz ¥
EN + GINNER

Rysunek 2-16 Parametry przebiegu w trybie graficznym
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Ustawienia przebiegow impulsowych

Nacisng¢ przycisk , aby wejs¢ w tryb ustawien przebiegu impulsowego. Wszystkie parametry
przebiegu wyjsciowego ustawia sie z pomocg wyswietlonego w dolnej czesci ekranu menu operacyjnego.
Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu impulsowego to: czestotliwos¢/okres, amplituda/gorny po-
ziom graniczny, sktadowa stata/dolny poziom graniczny, szerokos¢ impulséw (Pulse Width) i wspotczynnik
wypetnienia (patrz rysunek 2-18). Po nacisnieciu przycisku Width w polu parametru wyswietlana jest
wartos¢ szerokosci impulsu, ktérej jedna cyfra jest podswietlona i moze by¢ edytowana przez uzytkownika,
co pokazano na rysunku 2-17.

Pulse | FMT]
- #0.000ms
Freg | ampl JOtset RO | |

Rysunek 2-17 Ekran ustawien parametrow sygnatu impulsowego

((Freq J &mpl JCffzet JERTTGE |

Rysunek 2-18 Menu operacyjne

Tabela 2-4 Menu ustawien przebiegu impulsowego

Opcja Ustawienia Uwagi
Freq/ Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu. Przejscie do
Perig d drugiego parametru w opcji nastepuje po kolejnym naci$nieciu
przycisku.
Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
Ampl/ . ; .. .
HiLev sygna’ru.. Przeru_el d_o (_jrugleg(_) parametru w opcji nastepuje
po kolejnym nacisnieciu przycisku.
Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu granicznego
Offset/ 1. Praeiécie do druai - )
LoLev sygnatu. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.
Width/ Ustawianie szerokosci impulsdw lub wspdtczynnika wypetnienia
DtyCyc przebiegu.

Objasnienia terminéw:

Szerokos$¢ impulsow (Pulse Width): Dlugos¢ odcinka czasu miedzy punktem lezacym na
wysokosci 50% amplitudy na zboczu narastajgcym impulsu, a punktem lezacym na wysokosci 50%
amplitudy na jego naijblizszym zboczu opadajacym.
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Ustawianie szerokosci impulsu

(1) Aby ustawi¢ szeroko$¢ impulsdw przebiegu, nacisna¢ kolejno przyciski — Width .
Wyswietlana warto$¢ szerokosci impulsu jest wartoscia domyslng (ustawiang automatycznie po
wiaczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezaca wartos¢
parametru jest wiasciwa, to zostanie uzyta.

(2) Wprowadzanie szerokosci impulsu
Wprowadzi¢ zadang wartos¢ szerokosci impulsu klawiaturg numeryczng lub pokrettem nastawczym
i wybra¢ jednostke miary, naciskajac odpowiadajacy jej przycisk programowy. Generator natychmiast
odpowiednio zmieni przebieg wyjsciowy.

Biezacy parametr: «—{FPulze Widt

Szeroko$¢ impulsu : 2

Y ne | ws | me | = YCancel

Rysunek 2-19  Ustawianie szerokosci impulsu

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-19.

Frequency —— A GEE—— |
a0, omPP "
10, OmMDZ ¥

"B | W20, 00Uz —

Rysunek 2-20 Parametry przebiegu w trybie graficznym

Uwaga: Szeroko$¢ impulsu i wspotczynnik wypetnienia sg parametrami réwnowaznymi, dlatego
zmiana jednego z nich pocigga za sobg automatycznie zmiane drugiego. Przyktadowo, gdy
okres przebiegu wynosi 1ms, a szeroko$¢ impulsu jest ustawiona na 500us, to wspotczynnik
wypetnienia jest rowny 50%. Zmiana szerokos¢ impulsu na 200us powoduje automatyczng
zZmiane wspotczynnika wypetnienia na 20%.
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Ustawienia przebiegu szumowego

Nacisng¢ przycisk , aby wej$¢ w tryb ustawien przebiegu szumowego. Wszystkie parametry prze-
biegu wyjsciowego ustawia sie z pomoca wyswietlonego w dolnej czesci ekranu menu operacyjnego.
Mozliwe do ustawienia parametry przebiegu szumowego to: amplituda/gérny poziom graniczny i sktadowa
stata/dolny poziom graniczny (patrz rysunek 2-22). Po nacisnieciu przycisku Ampl w polu parametru
wysSwietlana jest wartos¢ amplitudy, ktdrej jedna cyfra jest podswietlona i moze by¢ edytowana przez
uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-21. Przebieg szumowy nie jest przebiegiem regularnym, nie ma
statej czestotliwosci lub okresu, zatem nie mozna ustawiac tych parametréw.

[ Woise | L]
wel G000 vee
Sl o I I

Rysunek 2-21 Ekran ustawien parametrow sygnatu szumu

I Oiser ] I I ]

Rysunek 2-22 Menu operacyjne

Tabela 2-5 Menu ustawien przebiegu szumowego

Opcja Ustawienia Uwagi

Ampl/ Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego sy-

HiLZv gnatu. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.

Offset/ Ustawianie skfadowej statej lub dolnego poziomu granicznego

LoLev sygnatu. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym naciénieciu przycisku.

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-23.

R NN

Rysunek 2-23 Parametry przebiegu w trybie graficznym

Amplitude

21
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Ustawienia przebiegow arbitralnych

Nacisng¢ przycisk , aby wej$¢ w tryb ustawien przebiegéw arbitralnych. Wszystkie parametry prze-
biegu wyjsciowego ustawia sie z pomocg wyswietlonego w dolnej czesci ekranu menu operacyjnego, jak
na rysunku 2-24.

Sygnaty arbitralne generowane przez przyrzady serii DG1000 mozna podzieli¢ na dwa typy: wbudowane
przebiegi systemowe i przebiegi swobodnie definiowane przez uzytkownika. Mozliwe do ustawienia pa-
rametry przebiegdw arbitralnych to: czestotliwos¢/okres oraz amplituda/gorny poziom graniczny. Na
rysunku 2-25 pokazano menu ustawien przebiegdw arbitralnych. Po wybraniu opcji Freq w oknie para-
metru wySwietlona zostanie wartos¢ czestotliwosci, ktorej jedna cyfra jest podswietlona i moze by¢ edy-
towana przez uzytkownika, co pokazano na rysunku 2-24.

Arb |

v [1.000.000,0kHz

Zinpl [Offzet ] Load | Edit |

Rysunek 2-24 Ekran ustawien parametrow przebiegu arbitralnego

Ampl JOffzet J Load | Edal ] ]
Rysunek 2-25 Menu operacyjne

Tabela 2-6 Menu ustawien przebiegu arbitralnego

Opcja Ustawienia Uwagi
Freq / Ustawianie czestotliwosci lub okresu sygnatu. Przejscie do
Peri% d drugiego parametru w opcji nastepuje po kolejnym naci$nieciu
przycisku.
Ampl / Ustawianie amplitudy lub gérnego poziomu granicznego
HiLF:av sygnatu. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje
po kolejnym nacisnieciu przycisku.
Ustawianie sktadowej statej lub dolnego poziomu granicznego
Offset / . X - )
LoLev sygnatu. Przejscie do drugiego parametru w opcji nastepuje po
kolejnym nacisnieciu przycisku.
Load Ustawianie wbudowanego przebiegu arbitralnego jako
sygnatu wyjsciowego.
Edit Tworzenie i edycja przebiegu arbitralnego.
2-12 © Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007
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Ustawianie wbudowanego przebiegu arbitralnego

W pamieci generatora zapisanych jest 5 standardowo wbudowanych przebiegdéw arbitralnych oraz prze-
biegdw zdefiniowanych przez uzytkownika. Aby ustawi¢ jeden z nich jako przebieg wyjsciowy, nalezy
postepowac zgodnie z ponizszymi procedurami:

Nacisng¢ przyciski — Load , aby wejs¢ w pokazane nizej menu operacyjne.

Arb | FMT

Volatile

Builtin [Skored R [Delete | 2

Rysunek 2-26 Menu ustawien wbudowanych przebiegdw arbitralnych

Tabela 2-7 Menu ustawiert wbudowanych przebiegéw arbitralnych

Opcja Ustawienia Uwagi

Wybor jednego z pieciu wbudowanych fabrycznie

Built-in przebiegéw arbitralnych (patrz Tabela 2-8).

Stored Wybdr jednego z przebiegéw arbitralnych zapisanych
w pamieci nieulotnej generatora.

Wybor przebiegu arbitralnego zapisanego w pamieci ulotnej. Po

Volatile . ) .
I utworzeniu nowego przebiegu stary jest kasowany.

Kasowanie wybranego przebiegu arbitralnego zapisanego
DELETE w pamieci nieulotnej. Zaden z 5 przebiegéw wbudowanych fa-
brycznie nie moze byc¢ usuniety.

_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.

Wskazowki eksploatacyjne:
1. Jezeli w pamieci nieulotnej przyrzadu nie jest zapisany zaden przebieg, to opcje Stored i DELETE
beda ukryte.

2. Jezeli w pamieci ulotnej przyrzadu nie jest zapisany zaden przebieg, to opcja Volatile bedzie
ukryta.
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1. Wybor przebiegu wbhudowanego

Nacisng¢ przyciski — Load — Builtin , aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

arb |

Exp Rise

A Exofal [egRmp] Sing [Cerdisc |  w

Rysunek 2-27 Menu ustawienn wbudowanych przebiegdw arbitralnych

Tabela 2-8 Menu wyboru wbudowanych przebiegéw arbitralnych

Opcja Ustawienia Uwagi
EXOR] Wybor przebiegu wbudowanego z wyktadniczym (eksponencjal-
XpRise -
nym) narastaniem.
Wybor przebiegu wbudowanego z wyktadniczym (eksponencjal-
ExpFall )
nym) opadaniem.
NegRamp Wybor wbudowanego przebiegu pitoksztattnego negatywowego.
Sinc Wybor wbudowanego przebiegu typu Sinc. Sinc = Sin(x)/x
Cardiac Wybor wbudowanego przebiegu elektrokardiograficznego.
_4 Porzucenie biezacej operacji i powrét do menu nadrzednego.

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-28.

Amplitude W——1, 000,000, OKHz——H
=, 100 PP

0,000 YDC I*
EN

Rysunek 2-28 Parametry przebiegu w trybie graficznym (Przebieg narastajacy eksponencjalnie)
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2. Wybor przebiegu zapisanego w pamieci

Nacisng¢ przyciski — Load — Stored, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne. Wybraé
zadany plik z zachowanym przebiegiem arbitralnym (plik bedzie wy$wietlany negatywowo) i nacisna¢
przycisk opcji Recall . Przywotany przebieg zostanie ustawiony jako sygnat wyjsciowy generatora.

bLocal | Slate |
IIDizk [rData I
Al I

Dizk [ Type [Recall | Stare Femovel & i

Rysunek 2-29 Menu operacyjne

Tabela 2-9 Menu wyboru przebiegdw arbitralnych zachowanych w pamieci

Opcja Ustawienia Uwagi
Local
Disk UDisk Wybér katalogu zawierajacego pliki przebiegow.

(Gdy podtaczona
jest pamie¢ USB)

State Pliki ustawien generatora.
Type Data Pliki z przebiegami arbitralnymi.
All Wszystkie rodzaje zapisanych informacji.
Recall Przywotywanie z okreslonej komorki pamieci danych ustawien
generatora lub danych przebiegu.

Store Zachowanie przebiegu we wskazanym miejscu pamieci.
Remove Usuniecie z pamieci wczesniej zachowanego przebiegu.

_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.

Wskazowki eksploatacyjne:

Jezeli w lokalizacjach Arbl , Arb2 , Arb3 i Arb4 nie jest zapisany zaden przebieg, to te opcje menu
beda ukryte.
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3. Usuwanie przebiegu arbitralnego z pamieci

Nacisngc¢ przyciski — Load — Stored, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne. Wybraé
zadany plik z zachowanym przebiegiem arbitralnym (plik bedzie wyswietlany negatywowo) i nacisna¢
przycisk opcji Remove . Wybrany plik zostanie usunigty z pamieci.

rlocal | Siate |FEEINEY
UDisk |wData |aRB2: |
Al |sRB3: |

Disk | Type [FRecal | Store Femove| & |

=

Rysunek 2-30 Menu operacyjne

Tabela 2-10 Menu usuwania przebiegéw z pamieci

Opcja Ustawienia Uwagi
Local
Disk UDisk Wybor katalogu zawierajacego pliki przebiegow.

(Gdy podtaczona
jest pamie¢ USB)

State Pliki ustawien generatora.
Type Data Pliki z przebiegami arbitralnymi.
All Wszystkie rodzaje zapisanych informacji.

Przywotywanie z okreslonej komorki pamieci danych ustawien

Recall generatora lub danych przebiegu.
Store Zachowanie przebiegu we wskazanym miejscu pamieci.
Remove Usuniecie z pamieci wczesniej zachowanego przebiegu.
_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.
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Edycja przebiegu arbitralnego

Generator pozwala na edycje przebiegdw arbitralnych przez uzytkownika, gdzie nowy przebieg jest two-

rzony przez edycje jego punktow inicjalizacyjnych. Aby edytowac przebieg arbitralny, nalezy postepowac
zgodnie z ponizszymi procedurami:

Nacisng¢ przyciski — Edit , aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

Arh | e T

Creat [Siored [walatile | [Delete | &

Rysunek 2-31 Menu operacyjne

Tabela 2-11 Menu operacyjne edycji przebiegéw arbitralnych

Opcja Ustawienia Uwagi
Creat Tworzenie nowego przebiegu i wymazanie tym samym prze-
biegu z pamieci ulotnej generatora.
Edycja przebiegu zachowanego w pamieci nieulotnej
Stored
przyrzadu.
Volatile Edycja przebiegu zachowanego w pamieci ulotnej przyrzadu.

Usuniecie jednego z przebiegdw arbitralnych zachowanych
DELETE w pamieci nieulotnej. 5 przebiegéw wbudowanych fabrycznie
nie mozna usunag.

_4 Porzucenie biezacej operacji i powrét do menu nadrzednego.

Wskazowki eksploatacyjne:

1. Jezeli w pamieci nieulotnej przyrzadu nie jest zapisany zaden przebieg, to opcje Stored
i DELETE bedg ukryte.

2. Jezeli w pamieci ulotnej przyrzadu nie ma zadnego przebiegu, to opcja Volatile bedzie ukryta.
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1. Tworzenie nowego przebiegu arbitralnego

Nacisna¢ przyciski — Edit — Create, aby ustawic¢ wszystkie niezbedne parametry tworzonego
przebiegu (patrz rysunek 2-32).

Arb | RuT

[.000.000,0ms

=0 e [Cevellolinterp, | Paints | EclPt

Rysunek 2-32 Ekran edycji parametrow nowego przebiegu arbitralnego

EEER =veHi[Levelio]interp, [ Points | EciPt

Rysunek 2-33 Menu operacyjne

Tabela 2-12 Menu edycji parametréw nowego przebiegu arbitralnego

Opcja Ustawienia Uwagi

Period Ustawianie okresu tworzonego przebiegu.

LevelHi Ustawianie gérnego poziomu granicznego tworzonego przebiegu.

LevelLo Ustawianie dolnego poziomu granicznego tworzonego przebiegu.

Interp. On W’ra_genie (On_) lub wy’rq_czenie (Off) interpolacji liniowej miedzy
off definiowanymi punktami.

Points Ustawienie liczby punktéw inicjalizacyjnych przebiegu.

EditPt Wiaczenie edytora przebiegu.

Ustawianie liczby punktéw inicjalizacyjnych

Nacisna¢ przycisk Points , aby ustawi¢ liczbe punktéw inicjalizacyjnych przebiegu.

Podczas tworzenia nowego przebiegu edytor najpierw tworzy przebieg ztozony z dwéch punktéw. Edytor
przebiegdw automatycznie faczy ostatni punkt z punktem nr 1, aby uzyska¢ przebieg ciagty. Tworzony
przebieg moze mie¢ maksymalnie 4k punktéw.

Domyslnie punkt nr 1 znajduje sie w punkcie 0 sekund i ma napiecie réwne gérnemu poziomowi gra-
nicznemu, natomiast punkt nr 2 ma napiecie rowne dolnemu poziomowi granicznemu i potozony jest na
osi czasu w potowie ustawionego okresu sygnatu.

Wiaczanie interpolacji

Nacisna¢ przycisk Interp., aby wiaczy¢ funkcje interpolacji liniowej, przy ktorej wszystkie punkty przebiegu
taczone sg odcinkami linii prostej. Bez interpolacji napiecie miedzy sgsiadujgcymi punktami jest state,
zatem przebieg wyjsciowy ma ksztatt krzywej schodkowej.
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Edycja punktow przebiegu

Nacisng¢ przyciski — Edit — Create — EditPt. Za pomoca funkcji edycji, przebieg jest
definiowany przez przypisanie kazdemu punktowi wartosci czasu i napiecia. Ponizej przedstawiono menu
edycji punktow przebiegow.

Atb | FMT

Toltage | Inzert Remove| Save

Rysunek 2-34 Ekran edycji punktow przebiegu arbitralnego

Tabela 2-13 Menu edycji punktéw przebiegu

Opcja Ustawienia Uwagi
Point# Wybdr punktu do edyciji.
Time Ustawianie chwili czasowej edytowanego punktu.
Voltage Ustawianie napiecia edytowanego punktu.
Wprowadzenie nowego punktu miedzy zdefiniowane punkty.
Insert Do zdefiniowania nowego punktu nalezy uzy¢ opcji ,Voltage”
i ,Time”.
Remove Usuniecie biezacego punktu przebiegu.
Save Zachowanie stworzonego przebiegu w pamieci nieulotnej.

Wskazowki eksploatacyjne:

Wspbtrzedna czasowa ostatniego zdefiniowanego punktu musi by¢ mniejsza niz okres przebiegu.
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Zachowywanie przebiegu arbitralnego w pamieci nieulotnej

Nacisng¢ przyciski — Edit — Create — EditPt — Save, aby rozwing¢ ponizsze menu
pamieci. Wybra¢ zadang lokalizacje pliku przebiegu arbitralnego (plik bedzie wyswietlany negatywowo)
i nacisna¢ przycisk opcji Store , aby zachowac stworzony przebieg arbitralny w pamieci.

VLocal | Slale "
Ubisk [POata  [aRB2 I
&l ARE3: I

Disk | Type |Recal | Stare Remove| 4

Rysunek 2-35 Ekran menu pamieci

Tabela 2-14 Menu zachowywania przebiegu w pamieci

Opcja Ustawienia Uwagi
Local
Disk UDisk Wybor rodzaju pamieci.

(Gdy podtaczona
jest pamie¢ USB)

State Pliki ustawien generatora.
Type Data Pliki z przebiegami arbitralnymi.
All Wszystkie rodzaje zapisanych informacji.

Przywotywanie z okreslonej komorki pamieci danych ustawien
Recall .

generatora lub danych przebiegu.
Store Zachowanie przebiegu we wskazanym miejscu pamieci.

Remove Usuniecie z pamieci wczesniej zachowanego przebiegu.

_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.

Wskazowki eksploatacyjne:
Zachowywanie przebiegow arbitralnych:

W kazdej lokalizacji w pamieci nieulotnej moze by¢ zachowany tylko jeden przebieg arbitralny. Zapi-
sanie nowego przebiegu powoduje skasowanie przebiegu poprzednio zapisanego w tej lokalizacji.

W graficznym trybie pracy ekranu parametry przebiegu wyswietlane sg jak na rysunku 2-36.

Offzet w—1, 000 000 QkHz———
5, 000 PP —» DomysIny przebieg
W), 000 Do '* arbitralny

Rysunek 2-36 Parametry przebiegu arbitralnego w trybie graficznym
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2. Edycja przebiegu arbitralnego zachowanego w pamieci

Nacisnac przyciski — Edit — Stored, aby rozwing¢ ponizsze menu. Wybrac plik przebiegu
Z pamieci, ktdéry ma by¢ edytowany. Wybrany plik podswietlony jest kolorem negatywowym.

sLocal | State ||
UDisk [pData [aRBZ: I
I

Al ARBI:
Dizk | Type |Recal | Store Femove| &

Rysunek 2-37 Ekran menu pamieci

Tabela 2-15 Menu edycji przebiegéw arbitralnych z pamieci

Opcja Ustawienia Uwagi
Local
Disk UDisk Wybdr rodzaju pamieci.
(Gdy podtaczona
jest pamie¢ USB)
State Pliki ustawien generatora.
Type Data Pliki z przebiegami arbitralnymi.
All Wszystkie rodzaje zapisanych informacji.

Przywotywanie z okreslonej komdrki pamieci danych ustawien

Recall generatora lub danych przebiegu.

Store Zachowanie przebiegu we wskazanym miejscu pamieci.
Remove Usuniecie z pamieci wczesniej zachowanego przebiegu.
_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.

3. Usuwanie przebiegu z pamieci

Aby usung¢ przebieg z pamieci nieulotnej, nacisna¢ przyciski — Edit — DELETE. Wybrac¢ plik
przebiegu, ktory ma by¢ usuniety z pamieci (wybrany plik podswietlony jest kolorem negatywowym) i
nacisnac przycisk Remove .
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Ustawienia czestosciomierza

Po nacisnieciu przycisku w trybie Menu ekranu, wysSwietlone zostanie menu ustawien we-
wnetrznego czestosciomierza przyrzadu, jak na rysunku 2-38. Nacisniecie opcji Freq, Period, DutyCyc,
PWidth i NWidth powoduje wy$wietlenie zmierzonej przez wewnetrzny licznik czestotliwo$ci wartosci
odpowiednio: czestotliwosci, okresu, wspdtczynnika wypetnienia, szerokosci impulséw dodatnich i sze-
rokosci impulséw ujemnych. Opcja Setup stuzy do ustawiania parametréow pomiaru.

Do ustawialnych parametréw czestoSciomierza naleza: rodzaj sprzezenia sygnatu (AC lub DC), czutos¢
wejsciowa, poziom wyzwalania i filtr dolnoprzepustowy. Wynik pomiaru przy réznych ustawieniach moze
by¢ rézny.

Count High I

e 498.338 Hz

Period [Pty CydPiidih [fwidth] Setup

Rysunek 2-38 Widok ekranu z menu ustawien czestosciomierza

Period |DutyCydPiWidth [Mvidth| Setup ]

Rysunek 2-39 Menu operacyjne czestosciomierza

Tabela 2-16 Menu ustawien przebiegu sinusoidalnego

Opcja Ustawienia Uwagi

Freq Wyswietlanie czestotliwosci mierzonego sygnatu.

Period Wyswietlanie okresu mierzonego sygnatu.
DutyCyc Wyswietlanie wspdtczynnika wypetnienia mierzonego sygnatu.
PWidth Wyswietlanie szerokosci impulsu o dodatniej polaryzaciji.
NWidth Wyswietlanie szerokosci impulsu o ujemnej polaryzaciji.

Setup Ustawiani_e parametrow pomiaru (sprzezenie, czutos¢, poziom

wyzwalania).

Ustawianie pomiaru automatycznego

Czestosciomierz generatora moze automatycznie wykrywac sygnaty o amplitudzie od 200mVpp do 5Vpp
i czestotliwosci od 1Hz do 200MHz. Jezeli sygnat, ktéry ma by¢ mierzony spetnia te wymagania, nalezy
nacisna¢ przycisk , co spowoduje automatyczne ustawienie poziomu wyzwalania, czutosci oraz
filtru dolnoprzepustowego (wiaczony lub wytaczony) czestosciomierza odpowiednio do sygnatu wej-
sciowego.
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Ustawianie rodzaju sprzezenia

Aby ustawic rodzaj sprzezenia sygnatu, nalezy nacisngc przyciski — Setup — DC/AC.
Biezace ustawienie sprzezenia ,,AC” lub ,,DC” wySwietlane na zaktadce menu ,Setup”, jak na rysunku 2-40.
Naci$niecie przycisku programowego zaktadki zmienia rodzaj sprzezenia. Przyktadowo, ustawione jest
sprzezenie DC sygnatu, po nacisnieciu przycisku opcji ustawienie zmienia sie na AC.

Count |  Trig Level VIM  High Z!

= 692.100kHz

DC__J5ensitit ARG IR HFR.OFE [t

Rysunek 2-40 Menu operacyjne ,Setup” czestoSciomierza

Ustawianie czutosci

Dostepne sg 3 wartosci czutosci czestosciomierza: High (wysoka), Medium (Srednia) i Low (niska).

Aby ustawic¢ czuto$¢ przyrzadu, nalezy nacisna¢ przyciski — Setup — Sensitivity .

Biezace ustawienie czutosci jest podswietlone negatywowo. Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy nacisnaé
przycisk odpowiadajacy zadanej czutosci. Przyktadowo, gdy czutos¢ ustawiona jest na wartosc¢ ,Low”, to
nacisniecie przycisku High zmienia czuto$¢ na wysoka, jak na rysunku 2-41.

Count | High 7!
v 999.167 Hz
"~ Low | Mediorn TN | |

Rysunek 2-41 Ustawianie czutosci czestoSciomierza

Wskazowki eksploatacyjne:

W przypadku sygnatdw o matej amplitudzie nalezy uzywac czutosci wysokiej (High) lub Sredniej
(Medium). Przy pomiarach sygnatéw o matej czestotliwosci i wysokiej amplitudzie oraz matej szyb-
kosci narastania impulséw lepsze jest ustawienie niskiej czutosci (Low).

2-23

Instrukcja obstugi generatorow serii DG1000



Ustawianie poziomu wyzwalania

Regulacja poziomu wyzwalania (-3V ~ +3V) jest skokowa. Kazdej wartosci skoku réwnej ,,0,1” odpowiada
napiecie 6mV. Przyktadowo, jezeli ustawienie poziomu wyzwalania wynosi ,,62.0”, to prog wyzwalania jest
rowny: -3V + (62.1/0.1) x 6mV = 0,72V.

(1) Aby ustawi¢ poziom wyzwalania, nalezy nacisng¢ przyciski — Setup — TrigLev.
Wyswietlana warto$¢ poziomu wyzwalania jest wartoscig domysing (ustawiang automatycznie po
wigczeniu przyrzadu) lub ustawiong poprzednio. Jezeli podczas ustawiania funkcji biezaca wartosc¢
parametru jest wiasciwa, to moze by¢ natychmiast uzyta.

(2) Wprowadzanie wartosci poziomu wyzwalania
Wprowadzi¢ zgdang wartos$¢ poziomu wyzwalania klawiaturg numeryczng lub pokrettem nastawczym.
Czestosciomierz natychmiast dopasuje poziom wyzwalania do ustawionej wartosci.

Count | Trig Level 7EHN High 7!

o 652.100kHz

[ DC JSensitit AT IRRN HFROFE =

Rysunek 2-42 Ustawianie poziomu wyzwalania czestosciomierza

Uwaga: Przy ustawionym sprzezeniu statopradowym DC, uzytkownik musi ustawi¢ poziom
wyzwalania recznie.

Wiaczanie filtru dolnoprzepustowego

Filtr dolnoprzepustowy stuzy do blokowania sktadowych wysokiej czestotliwosci przy pomiarach sy-
gnatow niskiej czestotliwosci, co zwieksza doktadnos¢ pomiaru. Aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ filtr dol-
noprzepustowy na wejsciu czestosciomierza, nalezy nacisng¢ przyciski — Setup — HFR
On/Off . Biezace ustawienie filtra jest wy$wietlane na zaktadce opcji — HFROff (wytaczony) lub HFROn
(wtaczony). Kazdorazowe nacisniecie przycisku opcji zmienia ustawienie na przeciwne.

Count | Trig Level 7EHN High 7!

o 652.100kHz

[ DC JSensitit AT IRRN HFROFE =

Rysunek 2-43 Wiaczanie filtru dolnoprzepustowego

Wskazowki eksploatacyjne:

Przy pomiarach sygnaldw o czestotliwosci mniejszej niz 1kHz nalezy wiaczy¢ filtr dolno-
przepustowy, aby wyttumic zaklocenia w.cz. Jezeli mierzone maja byc¢ czestotliwosci po-
wyzej 1kHz, filtr dolnoprzepustowy powinien by¢ wylaczony.
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Modulacja sygnatu wyjsciowego

Nacisng¢ przycisk , aby wejs¢ w tryb generacji przebiegdw modulowanych. Przyrzady serii DG1000
mogg generowac przebiegi z modulacjg AM, FM, FSK i PM. Parametry modulacji zmieniajg sie w zaleznosci
od rodzaju modulacji. Przy modulacji amplitudowej (AM) uzytkownik moze ustawia¢ zrodto sygnatu mo-
dulujacego (wewnetrzne/zewnetrzne), gtebokos¢ modulacji, czestotliwos¢ i ksztatt przebiegu moduluja-
cego oraz fale nosng. Przy modulacji czestotliwosciowej (FM) uzytkownik moze ustawiac zrodto sygnatu
modulujacego (wewnetrzne/zewnetrzne), dewiacje czestotliwosci, czestotliwos¢ i ksztatt przebiegu mo-
dulujacego i nosnego. Przy modulacji FSK mozna ustawia¢ zrodto sygnatu modulujacego (wewnetrz-
ne/zewnetrzne), zakres czestotliwosci, przebieg modulujacy i nosny, natomiast przy modulacji fazowej
(PM) ustawiane jest zrodto sygnatu modulujgcego (wewnetrzne/zewnetrzne), dewiacja fazy, czestotliwos¢
modulujaca, ksztatt przebiegu modulujacego i nosnego itp.

Sposoby ustawien powyzszych parametrow opisano szczegdtowo przy okreslonych rodzajach modulacji.

AM_ | Sine | RMT

e [00.00 Hz

Type | Sreint | Depth IReE

Rysunek 2-44 Okno ustawien parametrow modulacji

Modulacja amplitudowa AM

Sygnat modulowany sktada sie z dwoch przebiegéw: nosnego i modulujacego. Modulacja amplitudowa
polega na zmianach amplitudy sygnatu nosnego zgodnie ze zmianami napiecia sygnatu modulujgcego.
Menu ustawien parametrow modulacji amplitudowej pokazano na rysunku 2-46 i w tabeli 2-17.

AM | Sine | T

e [100.00 Hz

Tyvpe | Stcint [ Depth IXReael Shape

Rysunek 2-45 Widok ekranu z menu modulacji AM

Nacisng¢ przyciski — Type — AM, aby rozwina¢ pokazane nizej menu operacyjne.

[ Type [Secint [Depth PANACER Shape |0
Rysunek 2-46 Menu operacyjne modulacji AM
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Tabela 2-17 Menu ustawiania parametréow modulacji AM

Opcja Ustawienia Uwagi

Type AM Ustawienie rodzaju modulacji: AM — modulacja amplitudowa.
Srelnt Internal Ustawienie wewnetrznego zrédta sygnatu modulujacego.

rcIn

Ustawienie zewnetrznego zrodta sygnatu modulujacego.
SrcExt External Sygnat modulujacy musi by¢ podtaczony do gniazda
[Modulation in] na tylnej Sciance.

Ustawianie gtebokosci modulacji

Depth (zakresu zmian amplitudy fali no$nej).
AMFre Ustawianie czestotliwosci sygnatu modulujacego.
q Zakres regulacji: 2mHz ~ 20kHz (tylko sygnat wewnetrzny).

Sine
Square
Triangle Wybor ksztattu sygnatu modulujacego.

Shape UpRamp Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali no$nej, nalezy skorzystac
DnRamp z przyciskéw funkcyjnych [Sine], itd.
Noise
Arb

Widok ekranu w trybie graficznym z parametrami przebiegu modulowanego pokazano na rysunku 2-47.

Typ modulagji Czestotliwosc

AM Freq

— 1@:5 —
Glebokos¢ _—
modulacji ¢~ 19%.0% I » Obwiednia
Przebieg modulujacy «——Fhape :Sine i » Fala no$na

Zrédto «——Fource :Int

Rysunek 2-47 Parametry przebiegu modulowanego w trybie graficznym

|
Objasnienia termindéw:
Glebokos¢ modulacji (Depth): Jest to wyrazony w procentach zakres zmian amplitudy fali

nosnej powodowanych przez zmiany napiecia sygnatu modulujgcego. Gteboko$¢ modulacji mozna
ustawia¢ w zakresie od 1% do 120%.

< Przy gtebokoéci modulacji rownej 0%, amplituda sygnatu wyjsciowego jest réwna potowie usta-
wionej amplitudy fali nosnej.

<> Przy gtebokosci modulacji rownej 100%, amplituda sygnatu wyjéciowego jest rdwna ustawionej
amplitudzie fali nosnej.

<> Gdy gteboko$¢ modulacji jest wieksza niz 100%, napiecie sygnatu wyjsciowego nie moze prze-
kracza¢ wartosci 10Vpp. Dla zewnetrznego zrodfa sygnatu modulujacego, gteboko$¢ modulagji
amplitudy jest sterowana napieciem sygnatu na wejsciu [Modulation In]. Napiecie +5V odpo-
wiada gtebokosci modulacji réwnej 100%.
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Modulacja czestotliwosci FM

Sygnat modulowany sktada sie z dwdch przebiegéw: nosnego i modulujgcego. Modulacja czestotliwosci
polega na zmianach czestotliwosci sygnatu nosnego zgodnie ze zmianami napiecia sygnatu modulujacego.
Widok ekranu z oknem ustawien modulacji FM pokazano na rysunku 2-48.

FM_ | Sine BT
Wiy [180.000.0 Hz
Type [ Srcimt MM F hAFres [ Shape

Rysunek 2-48 Okno ustawien parametréw modulacji FM

Nacisng¢ przyciski — Type — FM, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

[ Type [Secint [Depth MNGCE) Shape |00

Rysunek 2-49 Menu operacyjne modulacji FM

Tabela 2-18 Menu ustawien parametrow modulacji FM

Opcja Ustawienia Uwagi
Type FM Ustawienie rodzaju modulacji: FM — modulacja czestotliwosci.
Internal Ustawienie wewnetrznego zrédta sygnatu modulujacego.
ngIIETt: Ustawienie zewnetrznego zrédta sygnatu modulujacego. Sygnat
rc External modulujacy trzeba podtaczy¢ do gniazda [Modulation in] na
tylnej Sciance.
. Ustawianie dewiacji czestotliwosci miedzy falg nosna a prze-
Deviat. . .
biegiem modulujacym.
FM Fre Ustawianie czestotliwosci sygnatu modulujacego. Zakres
q regulacji: 2mHz ~ 20kHz (tylko sygnat wewnetrzny).
Sine
Square
Triangle Wybor ksztattu sygnatu modulujacego.
Shape UpRamp Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali noénej, nalezy skorzysta¢
DnRamp z przyciskow funkcyjnych , itd.
Noise
Arb

Widok ekranu w trybie graficznym z parametrami przebiegu modulowanego pokazano na rysunku 2-50.

Czestotliwos¢
modulujaca

Freq Dewiation p—— 100, 00Hz —H

Dewiacja <— [SINNNINIEE I
czestotliwosci
shape  Sine

Source nt

Rysunek 2-50 Parametry przebiegu z modulacjg FM w trybie graficznym
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|
Objasnienia terminow:

Dewiacja czestotliwosci (Deviation): Jest to zakres zmian czestotliwosci fali no$nej
powodowanych przez zmiany napiecia sygnatu modulujgcego.

<> Dewiacja musi by¢ rowna lub mniejsza od czestotliwosci fali nosnej.

<> Suma dewiacji i czestotliwosci fali nosnej powinna by¢ réwna lub mniejsza od maksymalnej cze-
stotliwosci wybranej funkcji plus 100kHz.

< Dla zewnetrznego zrddta sygnatu modulujacego, dewiacja sterowana jest napieciem sygnatu
na wejsciu [Modulation In] o napieciu £5V. Napiecie +5V odpowiada aktualnie ustawionej dewiagji
czestotliwosci. Nizsze napiecie zewnetrzne powoduje mniejszg dewiacje, a ujemna wartos¢ tego
napiecia powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej ponizej czestotliwosci nosnej.

Modulacja FSK

Modulacja FSK jest metodg modulacji przy transmisji sygnatéw cyfrowych zwang kluczowaniem czesto-
tliwosci, w ktorej sygnat wyjsciowy przybiera jedng z dwdch zdefiniowanych wczesniej czestotliwosci:
czestotliwoS¢ nos$ng i czestotliwo$¢ stanu wysokiego (skoku) ,Hop Frequency'. Czestotliwos¢ z jakg na-
stepuje przetaczanie czestotliwosci wyjsciowej nazywa sie czestotliwoscig kluczowania. Czestotliwos¢
kluczowania jest okreSlana wewnetrznym generatorem lub poziomem sygnatu podanego na wejscie
[Ext. Trig In] na tylnej $ciance przyrzadu.

® Po wyborze modulacji wewnetrznej (Internal) czestotliwos¢ kluczowania determinowana jest usta-
wieniem wspotczynnika modulacji FSK (FSK Rate).

e Gdy wybrana zostanie modulacja zewnetrzna (External), to czestotliwo$¢ wyjsciowa generatora zalezy
od poziomu napiecia na gniezdzie [Ext. Trig In] na tylnej Sciance generatora. Gdy poziom tego napiecia
jest niski, to na wyjéciu generatora pojawia sie czestotliwo$¢ nosna, gdy zas poziom sygnatu modu-
lujacego jest wysoki, to generowana jest czestotliwos¢ skoku.

FSK el

i IO 000 00 Hz

Type | Sreinl  SETIRERY skRate]

Rysunek 2-51 Ekran ustawien parametrow modulacji FSK

Nacisng¢ przyciski — Type — FSK, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

Srcint Ak skRate] T |

Rysunek 2-52 Menu operacyjne modulacji FSK
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Tabela 2-19 Menu ustawien parametréw modulacji FSK

Opcja Ustawienia Uwagi

Type FSK Ustawienie rodzaju modulacji: FSK — kluczowanie czestotliwosci.
Internal Ustawienie wewnetrznego zrddta sygnatu modulujacego.

SrcInt

Ustawienie zewnetrznego zrodfa sygnatu modulujacego.
External Sygnat modulujacy trzeba podiaczy¢ do gniazda [Modulation in]
na tylnej $ciance.

SrcExt

Ustawienie skoku czestotliwosci odpowiadajacemu stanowi
Hop Freq wysokiemu sygnatu modulujacego (czestotliwo$¢ skoku).
Zakres ustawienia: 1uHz ~ 8MHz.

Ustawianie czestotliwosci kluczowania czestotliwosci wyjsciowej.

FSK Rate Zakres ustawienia: 2mHz ~ 100kHz (tylko sygnat wewnetrzny).

Widok ekranu w trybie graficznym z parametrami przebiegu modulowanego pokazano na rysunku 2-53.

Czestotliwosé
kluczowania

FSK Rate — zhEﬁ
hape W
mource nt , 000 000 Hp——

Rysunek 2-53 Parametry przebiegu z modulacja FSK w trybie graficznym

Modulacja fazy PM

Sygnat modulowany sktada sie z dwdch przebiegdw: nosnego i modulujgcego. Przy modulacji PM (Phase
Modulation) faza przebiegu nosnego ulega skokowym zmianom przy zmianie poziomu sygnatu modulu-
jacego. Widok ekranu z ustawieniami modulacji PM pokazano na rysunku 2-55.

| PM | Sne (o L ]

#  [100.00 Hz

Tyvpe | Sreint Deviat, BRIREel Shape |

Rysunek 2-54 Ekran ustawien parametréow modulacji PM

Nacisna¢ przyciski — Type — PM, aby rozwing¢ pokazane nizej menu operacyjne.

[[Type [ Sreint JDeviat, [NGERY Shaps | ]

Rysunek 2-55 Menu operacyjne modulacji PM
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Tabela 2-20 Menu ustawiania parametréow modulacji PM

Opcja Ustawienia Uwagi
Type PM Ustawienie rodzaju modulacji: PM — modulacja fazy.
Internal Ustawienie wewnetrznego zrodta modulacji.
Srclnt
SrcExt External Ustawienie zewnetrznego zrédta modulacji modulujgcego. Sygnat
r modulujacy trzeba podtaczy¢ do gniazda [Modulation In].
Deviat Ustawianie dewiacji fazy miedzy sygnatem modulujacym a falg
' no$na. Zakres ustawienia: 0° ~ 360°.
Fre Ustawianie czestotliwosci sygnatu modulujacego.
q Zakres ustawienia: 2mHz ~ 20kHz (tylko sygnat wewnetrzny).
Sine
Square
Triangle Wybdr ksztattu sygnatu modulujacego.
Shape UpRamp Aby zmieni¢ ksztatt i parametry fali no$nej, nalezy skorzystac
DnRamp z przyciskéw funkcyjnych [Sine], itd.
Noise
Arb

Widok ekranu w trybie graficznym z parametrami przebiegu modulowanego pokazano na rysunku 2-56.

2-30

Dewiacja €——— sq_ o I —
fazy |" 'n, |" lf
Shape - Sguare

Czestotliwosé
modulujaca

PM Frea

Source nt

Rysunek 2-56 Parametry przebiegu z modulacjg PM w trybie graficznym
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Przemiatanie czestotliwosci wyjsciowej

W trybie przemiatania czestotliwosci (Sweep) generator zmienia czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego od
czestotliwosci poczatkowej do koncowej zgodnie z ustawiong przez uzytkownika charakterystyka. Prze-
miatana moze by¢ czestotliwos¢ tylko przebiegéw sinusoidalnych, prostokatnych, tréjkatnych i arbitral-
nych (funkcja nie jest dostepna dla przebiegéw impulsowych, szumowych i DC).

Sweep | Int Tra | RMT

Wy f1.000.000kHz

Linear | Start SN tune | T Trigoer

Rysunek 2-57 Ekran ustawien funkcji przemiatania czestotliwosci

Nacisna¢ przycisk , aby rozwing¢ menu ustawien funkcji przemiatania pokazane na rysunku 2-58.

Linear | Start JERGIN Time | | Tricger |

Rysunek 2-58 Menu operacyjne funkgcji przemiatania czestotliwosci

Tabela 2-21 Menu ustawiania parametrow funkgcji przemiatania

Opcja Ustawienia Uwagi
Linear Ustawianie liniowej charakterystyki przemiatania
Log Ustawianie logarytmicznej charakterystyki przemiatania.
Start Ustawianie czestotliwosci poczatkowej przemiatania
Center Ustawianie czestotliwosci srodkowej przemiatania.
Stop Ustawianie koncowej czestotliwosci przemiatania
Span Ustawianie zakresu przemiatania.
Ti Ustawianie okresu przemiatania, czyli czasu w jakim czestotliwos¢
ime L e ) , X
zmienia sie od czestotliwosci poczatkowej do kohcowej.
Int: Wybor wewnetrznego sygnatu przemiatania.
Ext: Wybdr zewnetrznego sygnatu przemiatania. Sygnat sterujacy
Source podtaczony jest do gniazda [Modulation In] na tylnej Sciance.
Manual: Wybor zewnetrznego zrddta przemiatania. Czas poczatku
i konca przemiatania ustawiany jest recznie.
Trigger

4 : Sygnat wyzwalany na zboczu narastajacym.
TrigOut %+ : Sygnat wyzwalany na zboczu opadajacym.
Off : Wylaczenie ustawien wyzwalania

4 Zakonczenie procedury ustawiania.
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Ustawianie zakresu przemiatanych czestotliwosci

Do ustawiania zakresu czestotliwosci przemiatanych funkcja Sweep stuzg opcje Start i Stop

lub Center i Span. Wybranie drugiego parametru w opcji nastepuje po kolejnym nacisnieciu przycisku

programowego.

® Aby w cyklu przemiatania czestotliwo$¢ wzrastata, nalezy czestotliwoS¢ poczatkowq (Start) ustawic

mniejsza niz czestotliwos$¢ koncowa (Stop) lub dodatni interwat czestotliwosci.

Aby w cyklu przemiatania czestotliwo$¢ zmniejszata sie, nalezy czestotliwos¢ poczatkowa ustawic

Wyzszq niz czestotliwos$¢ koncowa lub ujemny interwat czestotliwosci.

Generacja paczek impulsow (Burst)

Funkcja Burst umozliwia generacje na wyjsciu przyrzadu paczek impulséw o diugosci réwnej okreslonej
liczbie cykli przebiegu (N-Cycle Burst) lub ustalanej zewnetrznym sygnatem bramkujacym (Gated Burst).
Tryb Burst dostepny jest dla wszystkich przebiegow wyjsciowych, przy czym paczki sygnatu szumu (Noise)

mogq by¢ generowane tylko w trybie bramowania.

Nacisna¢ przycisk [Burst |, aby w dolnej czesci wyéwietlacza rozwina¢ menu ustawier funkgji Burst, jak na

rysunku 2-59.

Burst | Int Tng | AT
A 0.0°
NCycte | Cyoles IEIEael Period | Delay | Trigget |

Rysunek 2-59 Okno ustawien funkcji generacji paczek impulséw Burst

Ustawianie trybu N-Cycle Burst

Nacisnac przyciski — N Cycle, aby rozwina¢ pokazane nizej menu operacyjne.

Burst | I Trig

N Cycle

FRidT

WeEl Cvcles | Phase | Period | Delay | Trioger

Rysunek 2-60 Menu operacyjne trybu N-Cycle
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Tabela 2-22 Menu generacji paczek impulséw w trybie N-Cycle

Opcja Ustawienia Uwagi
N Cycle Wiaczenie trybu N-Cycle Burst.

Gated Wiaczenie trybu bramkowania paczek impulséw.

Cycle Ustawianie liczby cykli przebiegu w paczce impulséw.
Infinite Ustawianie nieskonczonej liczby cykli przebiegu w paczce im-

pulséw w trybie N-Cycle.

Phase Ustawiania fazy startowej paczki impulsow Burst.

Period Ustawianie okresu przebiegu Burst.

Delay Ustawianie czasu opdznienia paczki impulséw.

Int: Wybor wewnetrznego wyzwalania.

Ext: Wybdr zewnetrznego wyzwalania. Sygnat sterujacy podta-

Source czony jest do gniazda [Modulation In] na tylnej Sciance.

Manual: Wybdr zewnetrznego wyzwalania, gdzie czas poczatku
i konca generacji ustawiany jest recznie.

Trigger
4 Sygnat wyzwalany na zboczu narastajacym.

TrigOut “+_ : Sygnat wyzwalany na zboczu opadajacym.
Off : Wylaczenie ustawien wyzwalania

- Zakonczenie procedury ustawiania.

Opcja N-Cycle/Gated

Opcja N-Cycle ustawia tryb generacji paczek impulséw ztozonych z okreSlonej liczby cykli przebiegu
podstawowego. Generacja kazdej kolejnej paczki aktywowana jest zdarzeniem wyzwalajacym. Opcja
Gated ustawia tryb generacji paczek impulséw o dtugosci okreslanej zewnetrznym sygnatem bramkujacym,
ktéry rowniez aktywuje generacje przebiegu.

Opcja Cycle

Opcja ustawiania liczby cykli przebiegu podstawowego w paczce impulséw (od 1 do 50 000 lub nieskon-

czono$¢) w trybie N-Cycle. Po ustawieniu wartosci , Infinite” (nieskonczona) przebieg na wyjsciu bedzie

generowany w sposob ciggly do pojawienia sie impulsu zatrzymujacego generacje (naci$niecie przyci-

sku [Trig/Run]).

e W razie potrzeby okres przebiegu Burst zostanie zwiekszony, aby umozliwi¢ wygenerowanie ustawionej
liczby impulséw w paczce.

e Dla czestotliwosci wiekszej niz 25MHz w trybie N-Cycle dozwolone jest tylko ustawienie , Infinite”.

e Aby rozpocza¢ generacje przebiegu Burst po ustawieniu ,Infinite”, niezbedny jest impuls wyzwalajacy
w trybie External lub Manual.

Opcja Phase

Opcja definiuje punkt poczatkowy (faze) i korncowy przebiegu w paczce impulséw. Faza przebiegu moze
by¢ zmieniana w zakresie -360° do +360, przy czym ustawieniem domysinym jest 0°. Dla przebiegow
arbitralnych faza 0° odpowiada pierwszemu punktowi przebiegu.

Opcja Period
Opcja umozliwia ustawienie odstepu miedzy kolejnymi paczkami impulséw w trybie N-Cycle Burst. W razie
potrzeby odstep czasowy zostanie zwiekszony, aby umozliwi¢ wygenerowanie ustawionej liczby cykli.

Okres przebiegu Burst > okres przebiegu podstawowego x liczba cykli przebiegu w paczce impulsow.
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Opcja Delay

Opcja ustawia czas opoznienia miedzy pojawieniem sie impulsu wyzwalajacego a rozpoczeciem generacji
paczki impulséow w trybie N-Cycle. Minimalne opdznienie jest zalezne od ustawionego okresu przebiegu
Burst i musi by¢ zawsze wieksze od 0.

Widok ekranu w trybie graficznym z parametrami przebiegu modulowanego pokazano na rysunku 2-61.

Okres przebiegu

Burst
Faza poczatkowa < 23.0° pb—— S0, 000z ——o
Op6znienie €¢——— =, 000 OusFIIEH LY L IR
Tryb N-Cycle —fmiCycle _ )
gt = » Liczba cykli

Rysunek 2-61 Parametry przebiegu Burst w trybie graficznym

Ustawianie trybu bramkowanego generacji paczek impulsow Burst

Nacisna¢ przyciski — Gated , aby rozwina¢ pokazane nizej menu operacyjne.

[ Gated [Potsrity flana T T

Rysunek 2-62 Menu operacyjne przebiegu Burst w trybie Gated

Tabela 2-23 Menu generacji paczek impulséw w trybie bramkowanym (Gated Burst)

Opcja Ustawienia Uwagi
N Cycle Wiaczenie trybu N-Cycle Burst.
Gated Wiaczenie trybu bramkowania paczek impulséw.

PoS Ustawianie polaryzacji bramkowanego przebiegu Burst:
Polarity Positive — polaryzacja dodatnia,
Neg Negative — polaryzacja ujemna.

Start Phase Ustawiania fazy poczatkowej bramkowanego przebiegu Burst.

Ekran w trybie graficznym z parametrami bramkowanego przebiegu Burst pokazano na rysunku 2-63.

Faza poczatkowa Bramkowanie impulsem dodatnim

Phase G
Tryb Gated €———Gated _mt

Rysunek 2-63 Parametry przebiegu Gated Burst w trybie graficznym
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Pamiec przebiegdow i ustawien przyrzadu (Store/Recall)

Aby wejs¢ w menu obstugi funkcji pamieci generatora, nalezy nacisng¢ przycisk . Uzyt-
kownik moze zapisywa¢ w wewnetrznej pamieci przyrzadu ustawienia generatora i pliki przebiegéw. Pliki
te moga by¢ roéwniez zapisywane w pamieci zewnetrznej typu USB. Nazwy plikdbw mozna wprowadzac
w jezyku chinskim lub angielskim.

rLocal | Sate
UDisk [MData [aREZ I
Al |srB3: I

Dick [ Tvpe | Recal | Store Femove] & i

Rysunek 2-64 Widok ekranu z obstuga funkcji pamieci

["Disk | Type |Recan | Store Remove| & |

Rysunek 2-65 Menu operacyjne funkcji pamieci

Tabela 2-24 Menu funkcji pamieci Store/Recall

Opcja Ustawienia Uwagi
Local
Disk UDisk Wybdr rodzaju pamieci.

(Gdy podtaczona
jest pamie¢ USB)

State Pliki ustawien generatora.
Type Data Pliki z przebiegami arbitralnymi.
All Wszystkie rodzaje zapisanych informacji.
Recall Przywotywanie z okreslonej komdrki pamieci danych ustawien
generatora lub danych przebiegu.

Store Zachowanie przebiegu we wskazanym miejscu pamieci.
Remove Usuniecie z pamieci wczesniej zachowanego przebiegu.

_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.
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Zachowywanie w pamieci ustawien przyrzadu

Uzytkownik ma mozliwos¢ zachowania w pamieci nieulotnej przyrzadu do 4 kompletdw ustawien gene-
ratora. Po wigczeniu zasilania przywracany jest stan generatora, w ktorym byt przed ostatnim wytacze-
niem. W pliku ustawien mozna zapisa¢ ustawiony przebieg wyjsciowy (wiacznie z przebiegiem arbitralnym)
wraz z jego czestotliwoscia, amplituda, sktadowg stata, wspodtczynnikiem wypetnienia, wspdtczynnikiem
symetrii i zastosowanymi parametrami modulacji.
Aby zachowa¢ ustawienia generatora w pamieci, nalezy postepowac zgodnie z ponizsza procedura:
(1) Wybrac rodzaj zachowywanego pliku.

Nacisnac¢ kolejno przyciski | Store/Recall | — State , aby wybra¢ zachowywanie pliku ustawien.

(2) Wybrac lokalizacje pliku w pamieci.
W pamieci wewnetrznej w katalogu ,,LOCAL" sg cztery lokalizacje do zapisu plikdw ustawien: STATE1,
STATE2, STATE3 i STATE4. Wyboru jednej z nich dokonuje sie pokrettem nastawczym.

(3) Nada¢ nazwe zachowywanemu plikowi i zapisa¢ go w pamieci.

Nacisng¢ przycisk Store i wprowadzi¢ wybrang nazwe pliku. Nacisna¢ przycisk Store, aby za-
konczy¢ procedure zapisu.

Zachowywanie w pamieci plikow danych

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zachowania w pamieci nieulotnej przyrzadu do 4 plikdw danych. Jezeli wybrana

lokalizacja jest juz zajeta, to zapisywany nowy plik kasuje starg zawarto$¢ pamieci.

Aby zachowac plik danych w pamieci generatora, nalezy postepowac zgodnie z ponizsza procedura:

(1) Wybrac rodzaj zachowywanego pliku.
Nacisna¢ kolejno przyciski | Store/Recall| — Type — Data, aby wybra¢ zachowywanie pliku da-
nych.

(2) Wybrac lokalizacje pliku w pamieci.
W pamieci wewnetrznej w katalogu ,LOCAL" sg cztery lokalizacje do zapisu plikdéw danych: ARBI1,
ARB2, ARB3 i ARB4. Wyboru jednej z nich dokonuje sie pokrettem nastawczym.

(3) Nadac¢ nazwe zachowywanemu plikowi i zapisa¢ go w pamieci.

Nacisng¢ przycisk Store i wprowadzi¢ wybrang nazwe pliku. Nacisng¢ przycisk Store, aby za-
konczy¢ procedure zapisu.
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Wykorzystanie zewnetrznej pamieci USB

Na rysunku 2-66 przedstawiono ekran generatora, na ktérym wida¢ drzewo katalogéw dostepnej pamieci
sktadajace sie z pamieci wewnetrznej ,LOCAL” i pamieci zewnetrznej ,UDisk”. PamieC zewnetrzna jest
pamiecig typu flash podtaczang do gniazda USB z lewej strony piyty czotowej generatora. Katalog ,,UDisk”
jest wyswietlany tylko wtedy, gdy pamie¢ zewnetrzna jest wpieta do portu USB, w przeciwnym wypadku
dostepna jest tylko lokalizacja ,LOCAL".

State A= My
Data  J0G2000 Svstem. Idr
kAl coeEECE)  upe

Dizk | Type [FRecal | Slore Remove| i

Local
FLICISE:

Rysunek 2-66 Wykorzystanie pamieci USB

(1) Instalacja pamieci przeno$nej.
Pamiec zewnetrzng typu USB wpia¢ do portu USB na ptycie czotowej generatora. Na ekranie ukaze sie
symbol pamieci USB .y

(2) Wybor pamieci zewnetrznej jako lokalizacji docelowej zapisu danych.
Nacisngc¢ przycisk Disk i ustawi¢ kursor na katalogu ,,UDisk”. Przyciskiem Type ustawic¢ rodzaj danych
jako ,Data” i nacisngc przycisk Store. Wprowadzi¢ nazwe pliku i powtdrnie nacisng¢ Store, aby zapisac
plik w pamieci.

(3) Odtaczy¢ pamiec przenosng od przyrzadu.
Odfaczy¢ pamie¢ od portu USB generatora. System zasygnalizuje ten fakt wygaszeniem symbolu
portu USB na wyswietlaczu.

Zachowywanie pliku pod wybrang nazwa

Nacisna¢ przyciski — Save, aby wejs¢ w ponizsze menu. Wprowadzi¢ wybrang nazwe
pliku w ramce ,Filename”. Na ekranie ponizej ramki wySwietlana jest klawiatura wirtualna do wprowa-
dzania nazwy pliku. Wyboru Zzgdanego znaku dokonuje sie przyciskami nawigacyjnymi ,w prawo”
i ,w lewo”. Gdy zadany znak jest pod$wietlony kolorem negatywowym, nalezy nacisna¢ przycisk Select, co
przenosi znak do ramki wprowadzanej nazwy pliku.

Fllename ﬁi ]

ey D123PY56789 _abcdefghlp
[ Lana [Select Femove] Store | T

Rysunek 2-67 Ekran wprowadzania nazwy pliku

[ Lang [Setect Femove] Store | | -

Rysunek 2-68 Menu operacyjne
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Tabela 2-25 Menu wprowadzania nazwy pliku do pamieci

Opcja Ustawienia Uwagi
En Wybér angielskiego jako jezyka wprowadzania nazwy.
Lang CN Wybor chinskiego jako jezyka wprowadzania nazwy.
Select Wybdr biezacego znaku.
Remove Usuniecie biezacego znaku.
Store Zachowanie pliku w pamieci pod nadang nazwa.
_4 Porzucenie biezacej operacji i powrdt do menu nadrzednego.

1. Wprowadzanie nazwy w jezyku angielskim

Interfejs graficzny wprowadzania nazw w jezyku angielskim pokazano na rysunku 2-69. Aby zachowac
w pamieci plik pod przyktadowg nazwg ,NewFile”, nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedura:

Ramka wprowadzania <— =I|él'l$II'I&[NEWFI|EI ]
nazwy pliku

iy [01234567249_abcdfdf ohMH—» Kawiatua
Lang TSelect Remove| Slore | =

Rysunek 2-69 Wprowadzanie nazwy w jezyku angielskim

(1) Nacisngc przycisk Lang — En, aby wej$¢ w interfejs jezyka angielskiego.

(2) Wprowadzi¢ nazwe ,NewFile”,
Pokrettem nastawczym przesung¢ kursor na zadany znak i nacisng¢ Select. Czynnosci powtarzac, az
do wpisania petnej nazwy pliku. Przyciskiem ,+/-" klawiatury numerycznej wiacza sie tryb pisania
duzymi literami lub matymi.

(3) Edycja nazwy pliku.
Aby usung¢ btednie wprowadzony znak, nalezy przesunaé kursor na ten znak nazwy i nacisngc¢
przycisk Remove. Nastepnie wprowadzi¢ prawidtowa nazwe pliku.

(4) Aby zakonczy¢ wprowadzanie nazwy i zapisac plik do pamieci, nacisnac przycisk Store.

2. Wprowadzanie nazwy w jezyku chinskim

Interfejs graficzny wprowadzania nazw w jezyku chinskim pokazano na rysunku 2-70. Aby zachowaé
w pamieci plik pod przyktadowa nazwa, nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedura:

Ramka wprowadzania
P nazwy € Filename[#h 31

Menu wprowadzania €—}—Jiane=108 2 Il 388 4 &5 51 6 7 41 521 9 34— Kontroler stron
En i okl mMyoparstuvwxyz ]+ Kawiatura
Lang |Select Femove| Stare | | *

Rysunek 2-70 Wprowadzanie nazwy w jezyku chinskim
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(1) Nacisng¢ przycisk Lang — CN , aby wejs¢ w interfejs jezyka chinskiego.

(2) Przyciskiem ,+/-" klawiatury numerycznej wybiera sie pisanie matymi literami i literowanie nazwy
chinskiej.

(2) Wprowadzié¢ nazwe: , 7 31",
Pokrettem nastawczym przesunaé kursor na zadany znak i nacisna¢ Select. Wprowadzié ,Xin”. Zadany
znak z menu wprowadzania wybra¢ za pomocg kontrolera stron i klawiszy numerycznych od 1 do 9.

(3) Edycja nazwy pliku.
Aby usuna¢ btednie wprowadzony znak, nalezy przesungé kursor na ten znak nazwy i nacisngé
przycisk Remove. Nastepnie wprowadzi¢ prawidtowy znak.

(4) Aby zakonczy¢ wprowadzanie nazwy i zapisac plik do pamieci, nacisng¢ przycisk Store.

Ustawienia funkcji pomocniczych (Utility)

Poprzez menu funkcji pomocniczych uzytkownik moze ustawiac takie parametry generatora, jak:
generacja sktadowej statej, wyjscie sygnatu synchronizacji, parametry wyjsciowe, parametry interfejsow,
ustawienia systemowe i parametry testowe. Opcja DC pozwala na przetgczanie miedzy generacjg sygnatu
statopradowego i przebiegu arbitralnego. Opcja Sync wiacza lub wylacza wyjscie sygnatu synchronizacji.
Funkcja Output umozliwia ustawienie parametrow wyjsciowych przyrzadu: impedancji, fazy, polaryzacij,
zakresu itp. Opcja ustawien interfejséw stuzy do konfiguracji interfejsu USB do zdalnego sterowania
przyrzadem. Ustawienia systemowe pozwalajg na wybor parametréw ekranu, systemu zasilania, jezyka
interfejsu, sygnalizacji akustycznej itp., natomiast opcja Test/Cal stuzy do kalibracji i testowania genera-
tora.

Aby wejé¢ w menu ustawien funkcji pomocniczych, nalezy nacisnaé przycisk |Utility. Zestawienie opdji
menu zawarto w tabeli 2-26.

DC O Outpal T 10 [System [TesliCal

Rysunek 2-71 Menu operacyjne

Tabela 2-26 Menu funkcji pomocniczych

Opcja Ustawienia Uwagi
ON Wiaczenie generacji sygnatu DC.
DC On/Off 2 9 1L oY9
Off Wiaczenia generacji przebiegu arbitralnego.
on Aktywacja sygnatu synchronizacji na wyjsciu [Sync/Counter]
Sync On/Off na ptycie czotowej przyrzadu.
Off Dezaktywacja sygnatu synchronizacji.
Ustawianie parametréw wyjscia sygnatu podstawowego
Output
generatora.
I/OSetup Ustawianie interfejsu transmisyjnego.
System Ustawienia konfiguracji systemu.
Test/Cal Testy i kalibracja generatora.
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|
Wskazowki eksploatacyjne:

Ustawienia wyjscia Sync/Counter:

Gdy amplituda sygnatu wyjsciowego jest relatywnie mata, wytaczenie sygnatu synchronizacji moze
zmniejszy¢ znieksztatcenia przebiegu na wyjsciu przyrzadu. Biezace ustawianie wyjscia Sync jest
zachowywane w pamieci nieulotnej generatora.

Ustawienie sygnatu statopradowego na wyjsciu

Nacisng¢ przyciski — DC On/Off — DC On, aby wej$¢ w ponizsze menu. Z lewej strony ekranu
wyswietlony zostanie wskaznik ,,DC".

Glinty | FadT
L. [0.000 voc
[oc on]  fSEET I I

Rysunek 2-72 Ekran ustawiania wyjsciowego przebiegu DC

Offset
Ustawianie poziomu napiecia statego na wyjsciu generatora.
Przelaczanie do funkcji generacji przebiegu arbitralnego

(1) Nacisna¢ przyciski — DC On/Off — DC Off, aby wylaczy¢ sygnat statopradowy na wyjsciu
i wroci¢ do generacji sygnatu arbitralnego.

(2) Nacisnag¢ przycisk dowolnej funkcji wyjsciowej, a wyjscie przyrzadu zostanie przetagczone w tryb
generacji przebiegu arbitralnego. Opcja DC zostanie automatycznie wytgczona.

Ekran w trybie graficznym z parametrami sygnatu DC pokazano na rysunku 2-73.

Offzet

&=

Skfadowa stata =, O DnC

Rysunek 2-73 Parametry przebiegu DC w trybie graficznym
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Ustawienia sygnatu na wyjsciu Sync/Counter

Na gniazdo [Sync/Counter] na ptycie czotowej podawany jest sygnat synchroniczny z sygnatem wyj-
$ciowym generatora. Wszystkie standardowe sygnaty wyjSciowe generatora, oprocz sygnatu DC i szumu,
posiadajg takie skorelowane sygnaty synchronizacyjne. W pewnych zastosowaniach uzytkownik moze
sygnat synchroniczny wytaczyc.

Domyslnie sygnat synchronizacyjny nie jest aktywny. Gdy sygnat synchroniczny jest wytaczony (opcja
»Sync Off”), napiecie na gniezdzie [Sync/Counter] jest w stanie niskim.

Po aktywacji trybu ,Inverse” odwracania polaryzacji sygnatu Sync, sygnat podstawowy, z ktérym
sygnat synchroniczny jest skorelowany, nie ulega odwracaniu.

Gdy czestotliwos$¢ standardowego sygnatu wyjsciowego (oprocz sygnatu DC i szumu) jest wieksza od
2MHz, to sygnat synchronizacyjny jest automatycznie odtaczany.

Dla sinusoidalnego, prostokatnego i impulsowego przebiegu wyjsciowego to sygnat na wyjsciu
[Sync/Counter] jest sygnatem prostokatnym o wypetnieniu 50%. Dla dodatniej czesci sygnatu wyj-
$ciowego sygnat synchroniczny przyjmuje poziom wysoki TTL wzgledem 0V lub sktadowej statej, a dla
ujemnej czesci przebiegu — poziom niski TTL wzgledem 0V lub sktadowej statej.

Dla prostokatnych sygnatéw wyjsciowych sygnat synchroniczny jest sygnatem prostokatnym o wspot-
czynniku wypetnienia takim samym jak przebieg podstawowy. Dla dodatniej czesci sygnatu wyjscio-
wego sygnat synchroniczny przyjmuje poziom wysoki TTL wzgledem 0V lub skladowej statej, a dla
ujemnej czesci przebiegu — poziom niski TTL wzgledem 0V lub sktadowej statej.

Dla przebiegéw arbitralnych sygnat synchroniczny jest przebiegiem prostokatnym o wspdtczynniku
wypetnienia 50%. W momencie generacji pierwszego punktu przebiegu arbitralnego sygnat na wyjsciu
[Sync/Counter] przyjmuje poziom wysoki TTL.

Dla sygnatéw z modulacja wewnetrzng AM, FM i PM odniesieniem dla sygnatu synchronicznego jest
przebieg zmodulowany (a nie fala nosna). Sygnat synchroniczny jest przebiegiem prostokgtnym
0 wspotczynniku wypetnienia 50%. W pierwszej potdwce okresu modulacji sygnat synchroniczny
przyjmuje poziom wysoki TTL. Przy modulacji sygnatem zewnetrznym odniesieniem dla sygnatu syn-
chronicznego jest przebieg nosny (a nie sygnat modulowany), a sygnat synchroniczny jest rowniez
przebiegiem prostokatnym z wypetnieniem 50%.

Przy modulacji FSK odniesieniem dla sygnatu synchronicznego jest czestotliwos¢ stanu wysokiego (Hop
Frequency). Sygnat synchroniczny jest przebiegiem prostokatnym z wypetnieniem 50%. Dla czesto-
tliwosci stanu wysokiego, w momencie skoku do tej czestotliwosci sygnat synchroniczny przechodzi
w stan wysoki.

Podczas generacji paczek impulsdw Burst sygnat na wyjsciu [Sync] przyjmuje poziom wysoki przez caty
czas trwania paczki impulsdw. Sygnat przechodzi do stanu niskiego w punkcie, w ktdrym konczy sie
ustawiona liczba cykli przebiegu podstawowego (Jezeli przebieg podstawowy ma okreslong faze po-
czatkowg, to mogg pojawic sie nieciggtosci sygnatu). Dla paczki o nieskonczonej liczbie impulséw
(Infinite) sygnat synchroniczny jest taki sam jak dla zwyktego sygnatu ciagtego.

Podczas generacji paczek impulséw w trybie bramkowanym sygnat synchroniczny podaza za ze-
wnetrznym sygnatem bramkujacym, przy czym nalezy zauwazyC, ze sygnat synchroniczny nie prze-
chodzi w stan niski dopoki nie skonczy sie okres ostatniego impulsu w paczce. (Jezeli przebieg pod-
stawowy ma okreslong faze poczatkowa, to mogg pojawic sie nieciggtosci sygnatu).
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Ustawienia parametrow wyjscia sygnatu gtéwnego

Nacisnaé przyciski — Output , aby wejé¢ w ponizsze menu.

R Fnge [Normad ] Phase | | 4 |
Rysunek 2-74 Menu operacyjne

Tabela 2-27 Menu ustawien wyjscia generatora

Opcja Ustawienia Uwagi
Load Ustawianie obciazenia wyjécia [Qutput]
High Z Ustawianie obcigzenia wyjscia na wysoka impedancie.

Aut Ustawienie automatycznego doboru poziomu
uto sygnatu na wyjsciu [Output.

Range
Hold Dezaktywacja trybu automatycznego doboru poziomu sygnatu wyj-
0 Sciowego.
Normal Sygnat wyjsciowy o polaryzacji normalnej.
Inverse Sygnat wyjsciowy o polaryzacji odwrdconej.
Phase Ustawianie przesuniecia fazy sygnatu wyjsciowego.

Wskazowki eksploatacyjne:

Hold Range

Aby wylaczy¢ funkcje automatycznego doboru poziomu sygnatu wyjsciowego, nalezy wybrac opcje
Hold. Ustawienie to eliminuje ,jitter” powodowany przez przetaczanie ttumika, ale jednoczesnie moze
pogorszy¢ precyzje i rozdzielczos¢ (jakos¢ oryginalnego przebiegu) sygnatu wyjsciowego.

1. Ustawianie rezystancji obciazenia

Rezystancja szeregowa wyijscia sygnatu gtdwnego generatora [Output] jest stata i wynosi 50Q. Jezeli
obcigzenie tego wyjscia nie jest dopasowane, to wyswietlana na ekranie amplituda i skladowa stata
generowanego sygnatu roznig sie od ich wartosci rzeczywistych na obcigzeniu. Aby wartosci napiecia
wyswietlane na ekranie byly zgodne z rzeczywistymi, nalezy do pamieci generatora wpisac rezystancje
wejsciowq aktualnie zasilanego urzadzenia.

Procedura ustawiania rezystancji obcigzenia:

(1) Nacisng¢ przyciski — Output — Load, aby wej$¢ w menu ustawiania obcigzenia.
Wyswietlona na ekranie warto$¢ rezystancji jest ustawieniem domy$lnym po wigczeniu zasilania
generatora. Jezeli wartos¢ ta jest zgodna z aktualnym obcigzeniem, nie musi by¢ zmieniana.

(2) Wprowadzi¢ zadang warto$¢ rezystancji obcigzenia.

Za pomocg klawiatury numerycznej lub pokretta nastawczego wprowadzi¢ liczbowg wartos¢ rezy-
stancji i ustawi¢ odpowiednig jednostke miary: Q lub kQ.
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Cuiput Res

— o0_

Il I T 0 1 K [Cancel

Rysunek 2-75 Ekran ustawiania obcigzenia wyjscia gtdwnego

Wskazowki eksploatacyjne:
Impedancja wyjéciowa generatora DG1000 jest stata i wynosi 50Q niezaleznie od ustawienia rezystancji
obcigzenia.

Jezeli ustawiona wartos¢ obcigzenia rozni sie od obcigzenia rzeczywistego, to napiecie na wejsciu
zasilanego urzadzenia nie bedzie réwne wartosci wyswietlanej na ekranie generatora.

2. Odwracanie polaryzacji sygnatu wyjsciowego

Nacisna¢ przyciski — Output Setup — Invert, aby witaczy¢ odwracanie polaryzacji sygnatu
wyj$ciowego. Funkcja odwracania sygnatu nie powoduje zmiany polaryzacji sktadowej statej. Odwrdcony
przebieg podstawowy jest wyswietlany w trybie graficznym w oknie przebiegu.

Offset W—1, 000 000 OkHz—
5, 000%PP
S

Rysunek 2-76 Przebieg o polaryzacji normalnej

Offset
5, 000 PP
Q' DiC|

——1, 000,000 OKHz—

Rysunek 2-77 Przebieg o polaryzacji odwrdconej

3. Ustawianie fazy przebiegu wyjsciowego

Nacisna¢ przyciski — Output — Phase, aby wejé¢ w ponizsze menu.

Faze ustawia sie z stopniach.

Utility |

B

§.000°

Load JRange (Norme\ TECEN 1 7 |

Rysunek 2-78 Ustawianie fazy przebiegu
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Ustawienia interfejsu transmisyjnego

Nacisna¢ przyciski — /O, aby wejé¢ w menu ustawien interfejsu We/Wy.

Utility | Hgh 28 ]
USB ID = uehl:2391:01031:
I 44005 G2 NG T
UsH 1 1 [ 2

Rysunek 2-79 Menu operacyjne interfejsu USB

Tabel 2-28 Menu ustawien interfejsu WE/WY

Opcja

Ustawienia Uwagi

UsB

USB ID=usb0::2391::1031::MY44005
582::INSTK

Konfiguracja systemu

Nacisnaé przyciski — System , aby wejé¢ w ponizsze menu.

[ Utility | . . B

Lang [Dizplay Svron JFormat [Sethng

-
—_
—

-

Rysunek 2-80 Menu operacyjne ustawien systemowych

Tabela 2-29 Menu ustawien systemowych

Opcja Ustawienia Uwagi
Lang Ustawienie jezyka interfejsu graficznego.
Display Ustawianie parametréw ekranu.
B On Wiaczenie sygnalizacji akustycznej (beeper).
eep
Off Wytaczenie sygnalizacji akustycznej.
on Aktywacja wygaszacza ekranu. Ekran jest wygaszany, gdy w ciagu
Svr 3 minut nie zostanie obstuzony zaden z elementdw regulacyjnych
Off Wytaczenie funkcji ochrony (wygaszania) ekranu.
Format Format wyswietlania wartosci liczbowych.
Default: Po wigczeniu zasilania wszystkie ustawienia wracajq
do wartosci domysinych.
PowOn . o o . :
Latest: Po wigczeniu zasilania ustawienia wracajg do ostatnio
Setting ustawionych wartosci.
Default Przywrdcenie ustawien domysinych generatora.
Timer Wybdr zrédta sygnatu zegarowego: internal (wewn.) / ext. (zewn.)
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PowOn

Wybor ustawien przyrzadu po wiaczeniu zasilania.

Dostepne sq dwie opcje: Default — po witaczeniu zasilania ustawiane sq wartosci domysine i Latest — po
wiaczeniu zasilania przyrzad wraca do ostatnich ustawien. Ustawienie opcji ,PowOn” zapisywane jest
w pamieci trwatej (nieulotnej) generatora.

Beep

Opcja ustawiania sygnalizacji akustycznej.

Gdy funkcja jest aktywna (,,0n"), przy kazdej obstudze przycisku na ptycie czotowej oraz przy pojawieniu
sie btedu obstugi z ptyty czotowej lub interfejsu zdalnego generowany jest sygnat dzwiekowy. Ustawienie
funkcji zachowywane jest w pamieci nieulotnej przyrzadu.

1. Wybor jezyka interfejsu graficznego

Generatory serii DG1000 oferujq interfejs graficzny (jezyk komunikatéw, menu i pomocy ekranowej)
w dwdch jezykach: chinskim i angielskim.

Aby zmieni¢ jezyk ekranu, nalezy nacisnaé przyciski — System — Lang.

Utiity | mmMr
English
P8 | [ [

Rysunek 2-81 Menu ustawien jezyka

2. Ustawienia parametrow ekranu

Nacisnaé przyciski — System — Display , aby rozwina¢ ponizsze menu.

Utility 1 FMT
el @
p O ]

Light fSSsneR nvert | | =

Rysunek 2-82 Menu ustawien ekranu

Tabela 2-30 Menu ustawien ekranu

Opcja Ustawienia Uwagi

Contra Ustawienie kontrastu obrazu.

Light Ustawienie jasnosci ekranu.

Invert Ustawienie negatywowego trybu wyswietlania.
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3. Ustawianie formatu wyswietlania wartosci liczbowych

Nacisna¢ przyciski — System — Format, aby rozwina¢ ponizsze menu.

Lility | RMT

X
| Decima! Tl 1 1 |

Rysunek 2-83 Wybor formatu wyswietlania wartosci liczbowych

Tabela 2-31 Menu ustawien formatu wysSwietlania wartosci liczbowych

Opcja Ustawienia Uwagi
Uzycie kropki jako znaku dziesietnego.
Decimal
, Uzycie przecinka jako znaku dziesietnego.
On Wiaczenie separatora tysiecy w liczbie.
Separat. No Wytaczenie separatora tysiecy.
Space Ustawienie spacji jako separatora tysiecy.

W zaleznosci od ustawienia znaku dziesietnego i separatora tysiecy warto$¢ liczbowa moze by¢ wyswie-
tlana na ekranie generatora w jednym z ponizszych formatow:

(1) Gdy znakiem dziesietnym jest kropka (-), to po wiaczeniu separatora (,0On”) warto$¢ liczbowa
wyswietlana jest w formacie jak na ponizszym rysunku:

O 0 {1000, 000.0kHz
Sl [ Offsel ]

Rysunek 2-84

(2) Gdy znakiem dziesietnym jest przecinek (), to po wiaczeniu separatora (,0n”) wartos$¢ liczbowa
wyswietlana jest w formacie jak na ponizszym rysunku:

[ I 000. 000 OkHz

Eanpl [ Oftzel [
Rysunek 2-85

(3) Gdy znakiem dziesietnym jest kropka (-), to po wytaczeniu separatora (,Off) wartos¢ liczbowa
wyswietlana jest w formacie jak na ponizszym rysunku:

BINE | o e e TT
Y I OOOOOOOkHz
Zanpl [ Ottsel |
Rysunek 2-86
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(4) Gdy znakiem dziesietnym jest przecinek (;), to po wytaczeniu separatora (,Off”) wartos¢ liczbowa
wyswietlana jest w formacie jak na ponizszym rysunku:

L,,F.J I OOOOOOOkHZ

Empl | Offsel |
Rysunek 2-87

(5) Gdy znakiem dziesietnym jest kropka (-), to po ustawieniu spacji jako separatora tysiecy (,Space”)
wartos¢ liczbowa wyswietlana jest w formacie jak na ponizszym rysunku:

SIHE ...........

[ I 000 000 OkHz

Aarpl [ Ottsel ]
Rysunek 2-88

(6) Gdy znakiem dziesietnym jest przecinek (1), to po ustawieniu spacji jako separatora tysiecy (,,Space”)
wartos¢ liczbowa wyswietlana jest w formacie jak na ponizszym rysunku:

> 11,000 000 OkHz

monseu
Rysunek 2-89

4. Przywracanie ustawien domysinych

Aby przywréci¢ domyslne ustawienia przyrzadu, nalezy nacisng¢ kolejno przyciski — System
Setting — Default . Fabryczne ustawienia domysine zestawiono w tabeli 2-32.

Tabela 2-32 Domyslne ustawienia generatora

Wyjscie sygnatu Ustawienie domysine
Funkcja przebieg sinusoidalny
Czestotliwos¢ 1kHz
Amplituda / sktadowa stafa 5Vpp / 0,000Vpc
Jednostka amplitudy Vpp
Impedancja obcigzenia wysoka (High Z)
Automatyczna regulacja ttumienia wigczona (on)
Modulacja Ustawienie domysine
Sygnat nosny przebieg sinusoidalny 1kHz
Sygnat modulujacy sinusoidalny 100Hz
Gtebokos$¢ modulacji AM 100%
Dewiacja czestotliwosci w modulacji FM 100Hz
Czestotliwos¢ skoku modulacji FSK 10Hz
Czestotliwos¢ kluczowania FSK 100Hz
Stan funkcji modulacji wytaczona (off)
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Przemiatanie czestotliwosci

Ustawienie domysine

Czestotliwos¢ poczatkowa / koncowa

100kHz / 1kHz

Okres przemiatania

1s

Charakterystyka

liniowa

Stan funkdji

wytgczona (off)

Generacja przebiegu Burst

Ustawienie domysine

Czestotliwos¢ 1kHz

Liczba cykli przebiegu podstawowego 1
Okres 10ms

Faza 0°

Stan funkdji

wytaczona (off)

Licznik czestotliwosci

Ustawienie domysine

Sprzezenie wejsciowe

AC

Czutosc

High (wysoka)

Poziom wyzwalania

71.0 (1,26V)

Filtr dolnoprzepustowy (HFR)

wytaczony (off)

Konfiguracja systemu

Ustawienie domysine

* Przywracanie ostatnich ustawien
przy wiaczaniu zasilania

* wytaczone

Ekran wigczony
Tablica btedow zawartosc¢ skasowana
Stan pamieci przebiegow i ustawien bez zmiany

Stan wyjscia gtdéwnego

wytaczone (off)

Wyzwalanie

Ustawienie domysine

Zrédto sygnatu sterujacego

wewnetrzne (Internal)

Kalibracja

Ustawienie domysine

Stan

zakodowany

Parametr oznaczony gwiazdka (*) jest zapisywany w pamieci nieulotnej przyrzadu i moze

by¢ zmieniany przez uzytkownika.
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Testy i kalibracja przyrzadu

Nacisna¢ przyciski — Test/Cal, aby wejé¢ w ponizsze menu.

Utility | RMT
e e ek
Test | Info Poepenel cecon| Cal | &
Rysunek 2-90 Ekran ustawiania testéw i kalibracji
[ Test | Info EEEMMSecOn | Cal | & |

Rysunek 2-91 Menu testéw i kalibragji

Tabela 2-33 Menu testow i kalibracji

Opcja Ustawienia Uwagi

Test Uruchomienie procedury autotestu.

Info Wyswietlenie informacji na temat kalibracji generatora.
PassWd Wprowadzanie hasta zabezpieczajacego.

Cal Uruchomienie procedury kalibracji.

on V\_/’rapzenie _ochropy procedury kalibracji przed osobami
SecOn/off Off C\;jr;cr:g?elzogzﬁgny procedury kalibracji przed osobami
nieuprawnionymi.

1. Test

Nacisna¢ przyciski — Test/Cal — Test, aby uruchomi¢ procedure autotestu.

Po wiaczeniu zasilania generator przeprowadza automatycznie procedure ograniczonego testu funkcjo-
nalnego, sprawdzajacq tylko dziatanie podstawowych funkcji urzadzenia. Petny test zajmuje okoto 15
sekund. Jezeli wszystkie procedury tego testu dadzg wynik prawidtowy, na ekranie wyswietlony zostanie
komunikat ,,Self-Test Passed” i generator moze by¢ swobodnie uzywany. Jezeli ktéras z procedur da wynik
negatywny, wyswietlony zostanie komunikat ,Self-Test Failed” wraz z numerem btedu.

2. Info

Opcja wyswietla liczbe kalibracji i informacje na temat wersji oprogramowania przyrzadu. Generator zostat
skalibrowany przed opuszczeniem fabryki. Po wigczeniu nowego urzadzenia, wysSwietlony zostanie do-
mysiny numer kalibracji tj. ,,0”. Najnowsze wersje (aktualizacje) oprogramowania przyrzaddow mozna
znalez¢ na stronie internetowej producenta: www.rigol.com .

3. PassWd

Opcja stuzy do zabezpieczenia generatora przed przypadkowa lub wykonywang przez nieupowaznione
osoby kalibracjg. Przyrzad dostarczony uzytkownikowi ma wiaczong ochrone procedury kalibracji. Przed
przystagpieniem do procedury kalibracji, nalezy generator odblokowac.

Nacisna¢ przyciski — Test/Cal — PassWd i wprowadzi¢ prawidtowe hasto. System po-
twierdzi wprowadzenie wiasciwego hasta i tym samym odblokowanie funkcji kalibracji, wyswietlajac
komunikat: ,The instrument is now unsecured”. Opcja ,,Sec” przyjmuje wartos¢ ,,Off” (patrz rysunek 2-92).
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Domysinym hastem zabezpieczajacym jest ,12345". Hasto jest przechowywane w pamieci nieulotnej i nie
ulega zmianie po wylgczeniu zasilania lub wykonaniu zdalnego resetu przyrzadu.

Utility | RMT
e gk ke
Test Info SRl cecon Cal | &

Rysunek 2-92 Ekran wprowadzania hasta

Korzystanie z systemu pomocy ekranowej

Dzieki wbudowanemu systemowi pomocy uzytkownik moze na ekranie uzyskac informacje na temat
kazdego przycisku ptyty czotowej przyrzadu. Szczegdtowe informacje o obstudze przyciskéw panelu czo-
towego mozna réwniez uzyskac za pomoca listy tematéw pomocy.

Nacisna¢ przycisk | Help |, aby wejé¢ w ponizsze menu.

. Cenerale B madulated wave1orm
G, Creale an arkulrary wavelonm
7, Rezel instrument to itz delfault state
3, synchronize mulliple instreanents

Select | o T B [ o= [ = | &

Rysunek 2-93 Widok ekranu z menu pomocy ekranowej

[Select] o | 8 [ 4= | w |

Rysunek 2-94 Menu operacyjne

Tabela 2-34 Menu pomocy ekranowej

Opcja Ustawienia Uwagi
Select Wybor pozycji z listy pomocy do wysSwietlenia.
N Przejscie do strony poprzedniej.
N7 Przejscie do strony nastepnej.
-> Przesuwanie kursora w gore.
€ Przesuwanie kursora w doét.
J Wyjscie z menu pomocy ekranowej.

1. ,View the last message display”
Wyswietlanie ostatniego komunikatu ekranowego
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2. ,View the remote command error queue”
Wyswietlanie kolejki bteddw polecen trybu sterowania zdalnego.

3. ,,Get HELP on any key”

W celu wyswietlenia pomocy kontekstowej na temat dowolnego przycisku funkcyjnego lub programowego
(obstugi menu ekranowego) nalezy nacisng¢ i przytrzymac dany przycisk kilka razy.

4. ,Generate a DC-only Voltage level” (generacja napiecia statego na wyjsciu)
(1) Nacisnaé i wybrac opcje DC On .
(2) Wybrac opcje Offset , aby wprowadzi¢ zadang wartoS¢ napiecia wyjsciowego.

(3) W celu powrotu do generacji normalnego przebiegu na wyjsciu przyrzadu, wybrac opcje
DC On/Off — Off lub nacisna¢ przycisk dowolnej funkcji wyjsciowej.

5. ,Generate a modulated waveform” (generacja przebiegu zmodulowanego)

(1) Skonfigurowac przebieg nosny, ustawiajac ksztatt, czestotliwo$¢, amplitude itp.

(2) Skonfigurowac sygnat modulujacy, naciskajac przycisk .

(3) Aby zmieni¢ parametry fali nosnej, nalezy nacisna¢ podswietlony przycisk funkcji wyjsciowej (,
itd.).

(4) Aby wylaczy¢ modulacje sygnatu wyjsciowego, nalezy nacisng¢ podswietlony klawisz .

6. ,Create an arbitrary waveform” (generacja przebiegu arbitralnego)
(1) Nacisngc przycisk i wybrac opcje Edit — Create .

(2) Wprowadzi¢ zadany okres, zakres napiecia i liczbe punktéw przebiegu, a nastepnie nacisna¢ przy-
cisk Edit Pt . Pierwsze dwa punkty sa zdefiniowane przez generator.

(3) Pokrettem nastawczym wybra¢ punkt przebiegu do edycji i zdefiniowac napiecie i czas punktu za
pomocg opcji Time i Voltage . W razie potrzeby doda¢ punkt za pomoca opcji Insert .

(4) Powtarza¢ czynnosci z poprzedniego akapitu, az wszystkie punkty przebiegu zostang zdefiniowane.
Edytor przebiegu arbitralnego automatycznie taczy ostatni punkt przebiegu z poziomem napiecia
punktu 1., aby zachowac ciggtos¢ przebiegu. WartoS¢ wspdtrzednej czasu ostatniego punktu prze-
biegu musi by¢ mniejsza od ustawionej wartosci koncowej jego okresu.

(5) Nacisnac¢ Save , aby zachowac przebieg w pamieci i opusci¢ edytor przebiegdw arbitralnych.

7. ,Reset instrument to its default state” (przywrocenie ustawien domysinych)
(1) Nacisngc przycisk .

(2) Nacisngc przyciski System — Setting.

(3) Wybrac opcje Default , aby przywroci¢ domysine ustawienia fabryczne generatora.

8. ,Synchronize multiple instruments” (synchronizacja réznych przyrzadow)

Do wspdtpracy z innym urzadzeniem w systemie pomiarowym stuzy interfejs transmisyjny generatora.
Przez interfejs mozna sterowac przyrzadem, taczac go z urzadzeniem sterujgcym, np. komputerem PC.

9. Wsparcie techniczne firmy RIGOL

W celu uzyskania pomocy technicznej, nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem, regionalnym
centrum wsparcia technicznego firmy Rigol (Rigo/ Support Center) lub wejs¢ na firmowg strone in-
ternetowa:  www.rigol.com . Bardziej szczegétowe informacje mozna znalez¢ w Rozdziale 5.
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Rozdziat 3: Przykiady zastosowan

Aby pomdc uzytkownikowi w przyswojeniu sobie zasad efektywnego korzystania z generatora DG1000,
W ponizszym rozdziale przedstawiono szczegdtowo przyktady zastosowan przyrzadu.

m  Przyklad 1 : Generacja sygnatu sinusoidalnego

m  Przyktad 2 Generacja sygnatu prostokatnego

m  Przyklad 3 Generacja sygnatu tréjkatnego

m  Przyktad 4 Generacja sygnatu impulsowego

m  Przyklad 5 Generacja sygnatu szumu

m  Przyklad 6 : Generacja sygnatu arbitralnego wbudowanego

m  Przyklad 7 Generacja sygnatu arbitralnego definiowanego przez uzytkownika
m  Przyklad 8 : Generacja sygnatu z modulacjg AM

m  Przyklad 9 : Generacja sygnatu z modulacjg FSK

m  Przykiad 10 : Przemiatanie czestotliwosci z charakterystyka liniowg
m  Przykiad 11 : Generacja paczek impulséw Burst

m  Przyktad 12 : Pomiary czestotliwosci
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Przykiad 1: Generacja sygnatu sinusoidalnego

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu sinusoidalnego o czestotliwosci 20kHz, am-
plitudzie 2,5mVpp i sktadowej statej o wartosci OV.

Procedura:
1. Ustawienie czestotliwosci

(1) Nacisng¢ przyciski — Freq/Period iwybra¢ opcje Freq, ktéra bedzie podswietlona
kolorem negatywowym.

(2) Z klawiatury wprowadzic liczbe ,,20” i wybrac jednostke ,kHz". Czestotliwos¢ jest teraz ustawiona
na 20kHz.

2. Ustawienie amplitudy

(1) Nacisna¢ przycisk Ampl/HiLev i wybra¢ opcie Ampl , ktora bedzie pods$wietlona kolorem nega-
tywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,2.5" i wybrac jednostke ,mVpp”. Amplituda jest teraz ustawiona na 2,5mVpp.
3. Ustawienie sktadowej stalej

(1) Nacisng¢ przycisk Offset/LoLev i wybrac opcje Offset, ktora bedzie pod$wietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,0” i wybra¢ jednostke ,Vpc", aby ustawic sktadowg statg na OVpc.

Gdy czestotliwos¢, amplituda i sktadowa stata sygnatu sg ustawione, generowany bedzie sygnat wyjsciowy
pokazany na rysunku 3-1.

Offset ———20, O00000KHZ——H

2, SmivPP
W), 000 YDC _*_

Rysunek 3-1 Generacja sygnatu sinusoidalnego
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Przykiad 2: Generacja sygnatu prostokatnego

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu prostokatnego o czestotliwosci 1MHz, ampli-
tudzie 2,0Vpp, sktadowej statej 10mVp i wspdtczynniku wypetnienia 30%.

Procedura:

1.

Ustawienie czestotliwosci

(1) Nacisngc przyciski — Freq/Period i wybrac opcje Freq, ktdéra bedzie podswietlona
kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,1” i wybrac jednostke ,,MHz". CzestotliwosS¢ jest teraz ustawiona na 1MHz.

. Ustawienie amplitudy

(1) Nacisngc przycisk Ampl/HiLev i wybrac¢ opcie Ampl, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,2” i wybrac jednostke ,Vpp”, aby ustawi¢ amplitude na 2Vpp.

Ustawienie sktadowej statej

(1) Nacisngc przycisk Offset/LoLev , aby wybrac opcje Offset , ktdra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,, 10" i wybrac jednostke ,mVpc”, aby ustawi¢ sktadowg statg na 10mVpc.

Ustawienie wspétczynnika wypetnienia
(1) Nacisngc przycisk DtyCyc . Opcja bedzie podswietlona kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,30" i wybra¢ jednostke ,%”", aby ustawi¢ wspodtczynnik wypetnienia impulséw
na wartos$¢ 30%.

Gdy czestotliwo$¢, amplituda, sktadowa stata i wspotczynnik wypetnienia sygnatu sg ustawione, na wyj-
$ciu przyrzadu generowany bedzie sygnat pokazany na rysunku 3-2.

Duty Cycle W—1, 0000000MHZ ——
2, 000%FF
10, OmyDC £ 3

—) . U 5]

Rysunek 3-2 Generacja sygnatu prostokatnego
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Przykiad 3: Generacja sygnatu trojkatnego

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu trdjkatnego o okresie 10ms, amplitudzie
100mVpp, sktadowej statej 20mVpc i wspotczynniku symetrii 80%.

Procedura:
1. Ustawienie okresu

(1) Nacisng¢ przyciski — Freq/Period i wybrac opcje Period , ktora bedzie pods$wietlona
kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,,10” i wybrac jednostke ,ms”. Okres sygnatu jest teraz ustawiony na 10ms.

2. Ustawienie amplitudy

(1) Nacisna¢ przycisk Ampl/HiLev iwybrac opcje Ampl , ktdra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,,100” i wybra¢ jednostke ,mVpp”, aby ustawi¢ amplitude na 100mVpp.

3. Ustawienie sktadowej statej

(1) Nacisng¢ przycisk Offset/LoLev , aby wybra¢ opcje Offset , ktdra bedzie pod$wietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,, 20" i wybra¢ jednostke ,mVpc", aby ustawic sktadowg statg na 20mVpc.

4. Ustawienie wspotczynnika symetrii
(1) Nacisnac przycisk Symmetry . Opcja bedzie podswietlona kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,80” i wybrac jednostke , %", aby ustawi¢ wspotczynnik symetrii przebiegu
na warto$¢ 80%.

Gdy czestotliwo$¢, amplituda, sktadowa stata i wspotczynnik symetrii sygnatu sg ustawione, na wyjsciu
przyrzadu generowany bedzie sygnat pokazany na rysunku 3-3.

Symmetry W——-10, 00000ms————
100, OmYPP .
20, 0mDC F

Rysunek 3-3 Generacja sygnatu trdjkatnego
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Przykiad 4: Generacja sygnalu impulsowego

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu impulsowego o czestotliwosci 5kHz, wierz-
chotkach impulséw na poziomie 50mV, podstawie impulséw na poziomie -5mV i szerokosci impulséw
rownej 20us.

Procedura:

1.

Ustawienie czestotliwosci

(1) Nacisngc przyciski — Freq/Period i wybrac opcje Freq, ktdra bedzie podswietlona
kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,5” i wybrac jednostke ,kHz", aby ustawi¢ czestotliwos¢ sygnatu na 5kHz.

Ustawienie poziomu wierzchotkdw impulséw
(1) Nacisngc¢ przycisk Ampl/HiLev i wybrac opcje HilLev, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,50” i wybra¢ jednostke ,mV". Poziom wierzchotkéw impulséw jest ustawiony
teraz na 50mV.

. Ustawienie poziomu podstawy impulséw

(1) Nacisnac przycisk Offset/LoLev , aby wybrac opcje Lolev , ktora bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,-5" i wybra¢ jednostke ,mV”, aby ustawi¢ poziom podstawy impulsow
przebiegu na -5mV.

Ustawienie szerokosci impulsow

(1) Nacisng¢ przycisk DtyCyc/Width i wybra¢ opcje Width , ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,20" i wybra¢ jednostke ,us”, aby ustawi¢ szeroko$¢ impulsdéw na 20us.

Gdy czestotliwos¢, poziom gérny i dolny przebiegu oraz szerokos¢ impulséw sg ustawione, na wyjsciu
przyrzadu generowany bedzie przebieg pokazany na rysunku 3-4.

Frequency [re— (100 00 O H 7 E—
50, OmPP
5, OmyDZ
B. | b=20, 000Uz —

Rysunek 3-4 Generacja sygnatu impulsowego
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Przykiad 5: Generacja sygnalu szumu

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu szumu biatego o amplitudzie 30mVpp i sktadowej statej
10mVDc.

Procedura:

1. Ustawienie amplitudy

(1) Nacisna¢ przycisk Ampl/HiLev i wybra¢ opcje Ampl , ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,30” i wybrac jednostke ,mVpp”, aby ustawi¢ amplitude wyjsciowa na 30mVpp.

2. Ustawienie sktadowej statej

(1) Nacisng¢ przycisk Offset/LoLev i wybrac opcje Offset, ktora bedzie pod$wietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzic liczbe ,,10” i wybrac¢ jednostke ,mVpc”, aby ustawi¢ poziom sktadowej statej na
10mVDc.

Gdy amplituda i sktadowa stata sg ustawione, na wyjsciu przyrzadu generowany bedzie przebieg pokazany
na rysunku 3-5.

Offzet

30, 0mvPP

Rysunek 3-5 Generacja sygnatu szumu
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Przyktad 6: Generacja sygnatu arbitralnego wbudowanego

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu arbitralnego wbudowanego Sinc o czestotli-
wosci 2MHz, amplitudzie 5Vrms i sktadowej statej OVpc.

Procedura:

1.

Ustawienie rodzaju przebiegu arbitralnego
(1) Nacisngc przyciski — Load , aby wybrac rodzaj przebiegu wbudowanego.

(2) Nacisngc przyciski BuiltIn — Sinc, aby ustawic arbitralny przebieg wbudowany Sinc. Przyrzad
ma 5 wbudowanych przebiegéw arbitralnych. Po wybraniu przebiegu nalezy nacisna¢ dowolny
przycisk, aby powréci¢ do menu gtéwnego ,,ARB".

. Ustawienie czestotliwosci

(1) Nacisng¢ przyciski —> Freg/Period i wybraC opcje Freq, ktdra bedzie pods$wietlona
kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,2” i wybrac¢ jednostke ,MHz". Czestotliwo$¢ sygnatu jest teraz ustawiona
na 2MHz.
Ustawienie amplitudy

(1) Nacisng¢ przycisk Ampl/HiLev i wybrac opcje Ampl, ktéra bedzie podswietiona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,5” i wybra¢ jednostke ,Vrms”. Amplituda przebiegu jest ustawiona teraz
na 5vVrms.
Ustawienie sktadowej statej

(1) Nacisngc przycisk Offset/LoLev i aby ustawic opcje Offset , ktdra bedzie pod$wietlona kolorem
negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe ,,0” i wybrac jednostke ,Vpc”, aby ustawi¢ poziom sktadowej statej na OVpc.

Gdy wybrany zostanie rodzaj przebiegu arbitralnego, jego czestotliwos¢, amplituda i sktadowa stata, to na
wyijsciu przyrzadu generowany bedzie przebieg pokazany na rysunku 3-6.

Ampiitude W——2, 000,000 ,0hMHz——H
W, 000 RS H
0,000 voo | ¥ ™ ™ !
B |

Rysunek 3-6 Generacja sygnatu arbitralnego typu Sinc

Od tego momentu wybrany przebieg arbitralny jest przypisany do przycisku . Po kazdym nacisnieciu
przycisku przebieg jest generowany jeden raz. Aby sprawdzi¢, jaki przebieg arbitralny jest ustawiony,

nalezy nacisng¢ przycisk .
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Przykiad 7: Generacja sygnatu arbitralnego definiowanego
przez uzytkownika

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu arbitralnego zdefiniowanego przez uzytkownika
o0 ksztatcie jak na rysunku 3-7.

vV A

L 9

2 | —

O \® ©

4 @\/12 Hs
2 -
®
Rysunek 3-7 Sygnat arbitralny zdefiniowany przez uzytkownika

Procedura:
1. Tworzenie nowego przebiegu

3-8

Nacisng¢ przyciski — Edit — Creat, aby uruchomi¢ funkcje edycji przebiegu. Przebieg jest
definiowany przez ustawienie dla kazdego punktu przebiegu wspdtrzednych czasu i napiecia.
Ustawienie okresu przebiegu

(1) Nacisng¢ przycisk opcji Period , ktéra bedzie podswietlona kolorem negatywowym.

(2) Wprowadzi¢ liczbe , 12" i wybrac jednostke ,us”, aby ustawi¢ okres przebiegu na 12ys.

Ustawienie granicznych wartosci napiecia

(1) Nacisngc przycisk LevelHi, wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,4” i wybra¢ jednostke ,V", aby ustawic
gorng wartos¢ graniczng napiecia na 4V.

(2) Nacisng¢ przycisk LevelLo , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,-2” i wybra¢ jednostke ,V”, aby
ustawi¢ dolng warto$¢ graniczng napiecia na -2V.
Ustawienie liczby punktéw inicjalizacyjnych przebiegu

Ustawic liczbe punktéw na wartosc ,,4".

. Aktywacja funkgji interpolacji

Nacisng¢ przyciski Interp. — Interpolation On , aby uruchomic¢ funkcje liniowej interpolacji
punktow przebiegu.

Edycja punktéw przebiegu

Aby stworzy¢ przebieg, nalezy zdefiniowac wspotrzedne czasu i napiecia kazdego punktu. W razie
potrzeby mozna wstawiac lub usuwac punkty.

Nacisna¢ przycisk Points i pokrettem nastawczym lub klawiaturg wybra¢ zadany punkt. Zdefiniowac
wspotrzedne poszczegdinych punktdw przebiegu jak w tabeli 3-1.
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Tabela 3-1 Ustawienie napiecia i czasu punktow przebiegu

Punkt Czas Napiecie
1 0Os ov
2 4us 4V
3 8us ov
4 10ps -2V

7. Zachowanie przebiegu w pamieci

Nacisng¢ przycisk Save , aby zapisac stworzony przebieg w jednej z czterech lokalizacji w pamieci

nieulotnej generatora.

Nacisng¢ przycisk Store , aby zapisa¢ stworzony przebieg w pamieci ulotnej generatora. W pamieci
ulotnej (biezacej) przyrzadu mozna zachowac tylko jeden stworzony przebieg arbitralny, dlatego pod-
czas zachowywania nowego przebiegu poprzedni jest kasowany.

Po zdefiniowaniu przebiegu arbitralnego zgodnie z powyzsza procedurg, na wyjsciu przyrzadu gene-
rowany bedzie przebieg pokazany na rysunku 3-8.

Rysunek 3-8

Voltage

g T

W——10, Oduz——H

Generacja sygnatu arbitralnego zdefiniowanego przez uzytkownika
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Przykiad 8: Generacja sygnatu z modulacjag AM

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu sygnatu zmodulowanego amplitudowo z gtebokoscig
modulacji rowng 70%. Falg no$ng ma by¢ przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 2,5kHz, a sygnatem
modulujacym — sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 150Hz.

Procedura:

1.

Wybor fali nosnej
Nacisna¢ przycisk , aby ustawic sygnat sinusoidalny jako fale nosng. Domys$lnym ustawieniem
funkcji modulacji jest modulacja sygnatem wewnetrznym (Znternal).

Ustawienie czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej sygnatu nosnego

(1) Nacisna¢ przycisk Period/Freq i wybra¢ opcje Freq, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,2.5" i wybra¢ jednostke ,kHz", aby ustawi¢ cze-
stotliwosc fali nosnej na 2,5kHz.

(2) Nacisng¢ przycisk Ampl/HiLev i wybra¢ opcje Ampl, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,2" i wybrac¢ jednostke ,Vpp”, aby ustawi¢ am-
plitude fali nosnej na 2Vpp.

(3) Nacisna¢ przycisk Offset/LoLev i wybra¢ opcje Offset, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,0” i wybra¢ jednostke ,Vpc”, aby ustawic¢ skta-
dowg statg sygnatu nosnego na 0Vpc.

Ustawienie rodzaju modulacji

Nacisna¢ przyciski — Type — AM, aby ustawi¢ modulacje amplitudowa sygnatu wyjécio-
wego. W gbrnej lewej czesci ekranu wyswietlony zostanie wskaznik ,AM”,

Ustawienie gtebokosci modulacji

Nacisng¢ przycisk Depth , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,70” i wybrac jednostke ,%", ustawiajgc
gteboko$¢ modulacji AM na 70%.

Ustawienie czestotliwosci modulacji

Nacisna¢ przycisk Freq , wprowadzic z klawiatury liczbe ,,150” i wybrac jednostke ,Hz", ustawiajac
czestotliwos¢ sygnatu modulujacego na 150Hz.

Wybor sygnatu modulujacego

Nacisng¢ przyciski Shape — Sine, aby jako sygnat modulujacy ustawi¢ przebieg sinusoidalny.
W gornej lewej czesci ekranu wyswietlony zostanie wskaznik ,Shape Sine”, Od tego momentu przyrzad
generuje sygnat z modulacjag AM o parametrach okreslonych przez uzytkownika. Widok ekranu
z ustawieniami modulacji amplitudowej pokazano na rysunku 3-9.

AM Freq b—— TAEH —H
% I

Shape  Sine

maurce nt

Rysunek 3-9 Generacja sygnatu z modulacjag AM
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7. Wylaczenie modulacji sygnatu wyjsciowego
Aby wylaczy¢ modulacje sygnatu wyjsciowego, nacisnaé podswietlony przycisk .

Przykiad 9: Generacja sygnalu z modulacja FSK

Zadanie polega na generacji sygnatu z modulacjg FSK o czestotliwosci kluczowania (modulujacej) rownej
200Hz. Falg nos$na ma by¢ przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 10kHz, a czestotliwo$¢ stanu wysokiego
(hop wave) — sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 800Hz.

Procedura:

1. Wybdr fali nosnej
Nacisng¢ przycisk , aby ustawi¢ jako sygnat nosny przebieg sinusoidalny.
Domysinym ustawieniem funkcji modulacji jest modulacja sygnatem wewnetrznym (Internal).

2. Ustawienie czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej sygnatu nosnego
(1) Nacisng¢ przycisk Period/Freq i wybraC opcje Freq, ktoéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe , 10" i wybra¢ jednostke ,kHz", aby ustawi¢ cze-
stotliwo$¢ nosng na 10kHz.
(2) Nacisna¢ przycisk Ampl/HiLev i wybra¢ opcje Ampl, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,2" i wybra¢ jednostke ,Vpp”, aby ustawi¢ am-
plitude fali no$nej na 2Vpp.

(3) Nacisng¢ przycisk Offset/LoLev i wybra¢ opcje Offset, ktdra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,0” i wybrac jednostke ,Vpc”, aby ustawi¢ skia-
dowag statg sygnatu nosnego na 0Vpc.

3. Ustawienie rodzaju modulacji
Nacisna¢ przyciski — Type — FSK, aby ustawi¢ modulacje FSK sygnatu wyjsciowego.
W gornej lewej czesci ekranu wyswietlony zostanie wskaznik ,FSK”.
4. Ustawienie czestotliwosci kluczowania
Nacisngc¢ przycisk FSK Rate , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,200” i wybrac jednostke ,Hz", ustawiajac
czestotliwos¢ kluczowania modulacji FSK na 200Hz.
5. Ustawienie czestotliwosci skoku

Nacisng¢ przycisk Hop Freq , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,800” i wybra¢ jednostke ,Hz", ustawiajac

czestotliwos¢ skoku (stanu wysokiego) na 800Hz.

Od tego momentu przyrzad generuje sygnat z modulacjg FSK o parametrach okreSlonych przez
uzytkownika. Widok ekranu z ustawieniami modulacji pokazano na rysunku 3-10.

Hop Frequency b——— 200,00 Hz —

BE. lsrcint B0, 000 0 H

Rysunek 3-10 Generacja sygnatu z modulacjg FSK
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6. Wylaczenie modulacji sygnatu wyjsciowego

Aby wylaczy¢ modulacje sygnatu wyjsciowego, nacisngé podswietlony przycisk .

Przykiad 10: Przemiatanie czestotliwosci z charakterystyka
liniowa

Zadanie polega na generacji sygnatu sinusoidalnego, ktdrego czestotliwos$¢ zmienia sie w sposdb ciggty od
100Hz do 10kHz, gdzie okres cyklu jest réwny 1s. Nalezy ustawi¢ wyzwalanie wewnetrzne i liniowg cha-
rakterystyke przemiatania.

Procedura:

1.

Wybor przebiegu wyjsciowego

Nacisna¢ przycisk , aby ustawi¢ wyjsciowy sygnat sinusoidalny, ktdrego czestotliwos¢ bedzie
przemiatana. Domysinym ustawieniem jest wewnetrzne sterowanie przemiataniem czestotliwosci.
Ustawienie czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej sygnatu wyjsciowego

(1) Nacisng¢ przycisk Period/Freq i wybra¢ opcje Freq, ktora bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,5” i wybra¢ jednostke ,kHz", aby ustawi¢ cze-
stotliwo$¢ nosng na 5kHz.

(2) Nacisna¢ przycisk Ampl/HiLev i wybra¢ opcje Ampl, ktdra bedzie podsSwietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,2" i wybra¢ jednostke ,Vpp”, aby ustawi¢ am-
plitude fali nosnej na 2Vpp.

(3) Nacisng¢ przycisk Offset/LoLev i wybraC opcje Offset, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,0” i wybra¢ jednostke ,Vpc”, aby ustawic skta-
dowg statg sygnatu nosnego na 0Vpc.

Parametry przemiatanego przebiegu mozna wyswietli¢ w trybie graficznym ekranu.

Ustawienie funkgcji i charakterystyki przemiatania

Nacisng¢ przyciski — Linear/Log i wybrac funkcje przemiatania z charakterystyka liniowg
(/inear). W goérnym oknie ekranu wyswietlony zostanie wskaznik ,Linear”.

Ustawienie okresu przemiatania

Nacisna¢ przycisk Time , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,1” i wybra¢ jednostke ,s”, ustawiajac okres
przemiatania czestotliwosci na 1s.

Ustawienie czestotliwosci poczatkowej przemiatania

Nacisng¢ przycisk Start, wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,100” i wybra¢ jednostke ,Hz", ustawiajac
czestotliwos¢ startowg przemiatania na 100Hz.

Ustawienie czestotliwosci koncowej przemiatania

Nacisng¢ przycisk Stop , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,10” i wybra¢ jednostke ,kHz", ustawiajac
czestotliwos¢ koncowq przemiatania na 10kHz.
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Od tego momentu przyrzad generuje sygnat sinusoidalny, ktérego czestotliwo$¢ jest przemiatania
w zakresie od 100Hz do 10kHz. Widok ekranu z ustawieniami funkcji przemiatania pokazano na
rysunku 3-11.

Stop Freq +H— 1.0000 =2 —H
{0, 000 OokH=z
100, 000,0 Hz
+

BEi. Linear 1, 000 ,000KHz

Rysunek 3-11 Przemiatanie czestotliwosci sygnatu wyjsciowego

Wskazowki eksploatacyjne:

Jezeli to konieczne, uzytkownik moze ustawi¢ graniczne wartosci przemiatanych czestotliwosci,
ustawiajac zakres (Freq Span) i czestotliwos¢ Srodkowa (Center Freg) przemiatania. Parametry te
petnig takg samg funkcje jak czestotliwo$é poczatkowa i koricowa, ktére zapewniajg jednak wiekszg
elastycznos$¢ ustawienia. Aby generowac taki sam przebieg wyjsciowy jak w powyzszym przyktadzie,
nalezy ustawic czestotliwos¢ srodkowa 5,050kHz i zakres przemiatania 9,900kHz.

Przykiad 11: Generacja paczek impulsow Burst

Zadanie polega na generacji na wyjsciu przyrzadu paczek impulsow sktadajacych sie z trzech cykli sygnatu
podstawowego. Okres przebiegu Burst ma by¢ rowny 10ms. Uzytkownik nie moze zmieni¢ ustawien
domyslnych Zrédfa sterowania generacjq i fazy poczatkowej impulséw, ktoéra wynosi 0 stopni.

Procedura:

1.

Wybor przebiegu podstawowego funkcji Burst

Nacisnac przycisk , aby ustawi¢ przebieg prostokatny jako sygnat podstawowy funkcji Burst.
Domysinym ustawieniem zrédfa sygnatu funkcji Burst jest sygnat wewnetrzny (Internal).

. Ustawienie czestotliwosci, amplitudy i sktadowej statej sygnatu podstawowego

(1) Nacisng¢ przycisk Period/Freq i wybra¢ opcje Freq, ktoéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,5” i wybra¢ jednostke ,kHz", aby ustawi¢ cze-
stotliwo$¢ no$ng na 5kHz.

(2) Nacisnag¢ przycisk Ampl/HiLev i wybra¢ opcje Ampl, ktéra bedzie pods$wietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,5” i wybra¢ jednostke ,Vpp”, aby ustawi¢ am-
plitude fali nos$nej na 5Vpp.

(3) Nacisng¢ przycisk Offset/LoLev i wybra¢ opcje Offset, ktéra bedzie podswietlona kolorem
negatywowym. Wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,0” i wybra¢ jednostke ,Vpc”, aby ustawi¢ skta-
dowag statg sygnatu nosnego na 0Vpc.

Parametry przemiatanego przebiegu mozna wyswietli¢ w trybie graficznym ekranu.
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3. Ustawienie trybu funkcji Burst
Nacisna¢ przyciski — N Cycle , aby ustawi¢ generacje paczek impulséw zawierajacych okre-
$long liczbe cykli sygnatu podstawowego. W lewej gornej czesci ekranu wyswietlony zostanie wskaznik
N Cycle”.

4. Ustawienie okresu paczki impulséw
Nacisna¢ przycisk Period , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,10” i wybrac¢ jednostke ,,ms”, ustawiajac
okres przebiegu Burst na 10ms.

5. Ustawienie fazy poczatkowej impulsow
Nacisng¢ przycisk Phase , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,0” i wybra¢ jednostke ,°”, ustawiajac faze
poczatkowq przebiegu na 0°.

6. Ustawienie liczby cykli sygnatu podstawowego w paczce impulsow
Nacisna¢ przycisk Cycle , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,3” i wybra¢ jednostke ,Cy”, ustawiajac
liczbe cykli w paczce impulséw na 3.

7. Ustawienie opdznienia przebiegu Burst

Nacisng¢ przycisk Delay , wprowadzi¢ z klawiatury liczbe ,,200” i wybrac jednostke ,,us”, ustawiajgc
opdznienie poczatku generacji paczki impulséw wzgledem impulsu wyzwalajacego na 200us.

Od tego momentu przyrzad generuje na wyjsciu po 3 okresy sygnatu prostokatnego o czestotliwosci 5kHz
w odstepach co 10ms. Widok ekranu z ustawieniami funkcji Burst pokazano na rysunku 3-12.

HCYcle 0.0° — 10, 0d0mz
200, 00uz | |! || I|
(B MNCypcle

Rysunek 3-12  Generacja sygnatu Burst

Przykiad 12: Pomiary czestotliwosci

Zadanie polega na pomiarze czestotliwosci nieznanego sygnatu.

Procedura:
1. Nacisna¢ przycisk , aby wejs¢ w tryb pomiardw czestotliwosci.

2. Do gniazda wejsciowego wewnetrznego licznika czestotliwosci podtaczy¢ sygnat, ktory ma byc
mierzony.

3. Ustawienia trybu pomiarowego
(1) Tryb pomiaréw automatycznych:

A. Nacisng¢ przycisk Trig/Run, aby wej$¢ w tryb pomiardw automatycznych. W trybie tym
ustawione jest sprzezenie AC wejscia czestosciomierza i przyrzad automatycznie dopasowuje
poziom wyzwalania i czuto$¢ wejsciowa, aby uzyskac stabilny odczyt.
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Tryb reczny pomiaréw:

A. Ustawienie sprzezenia sygnatu
Nacisng¢ przyciski Setup — AC/DC i ustawi¢ sprzezenie zmiennopradowe (AC) wejscia
licznika.

B. Ustawienie czutosci wejsciowej
Nacisna¢ przyciski Setup — Sensitivity — Medium , aby ustawi¢ Sredni poziom czutosci
wejsciowej licznika.

C. Ustawienie poziomu wyzwalania
Nacisng¢ przyciski Setup — Triglev i z klawiatury wprowadzi¢ warto$¢ ,62.0" co spo-
woduje ustawienie poziomu wyzwalania licznika na 0,72V.

D. Ustawienie filtru wejSciowego
Nacisng¢ przyciski Setup — HFRON/Off i wytaczy¢ thtumienie wysokich czestotliwosci
(HRFOff).

Po wykonaniu wszystkich powyzszych ustawien wewnetrzny czestosciomierz generatora bedzie
mierzyl sygnat zewnetrzny mieszczacy sie w zakresie ustawionych parametréow. Jezeli odczyt
pomiaru nie bedzie stabilny, nalezy powtorzy¢ procedure ustawien, dobierajac odpowiednio pa-
rametry pomiaru, az do uzyskania stabilnego odczytu.

4. Odczyt wynikdow pomiaréw

(1)

()

(3)

Odczyt czestotliwosci: W trybie domysSinym na ekranie wy$wietlana jest aktualna czestotliwo$é
podfaczonego sygnatu, jak pokazano na rysunku 3-13.

Count High L

v 458338 Hz

Period Dby CydPicth [FWidth | Setup

Rysunek 3-13

Odczyt okresu: Po naci$nieciu przycisku Period na ekranie wyswietlany jest okres podtaczo-
nego sygnatu, jak pokazano na rysunku 3-14.
Count | High I
oy 19.534ps
Fre DubyCwd PAMidth [Rwidth [ ety

Rysunek 3-14

Odczyt wypetnienia: Po naci$nieciu przycisku DutyCyc na ekranie wysSwietlany jest wspdt-
czynnik wypetnienia przebiegu, jak pokazano na rysunku 3-15.

Count | High I

- 453 %

Freq | Period [SRges Fiwidth [Twidth | Setup

Rysunek 3-15
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(4) Odczyt szerokosci impulséw: Po nacisnieciu przycisku PWidth na ekranie wy$wietlana jest
szeroko$¢ impulséw o polaryzacji dodatniej, jak pokazano na rysunku 3-16.

Count | High 7

£~ 6/78.601s

Freq [ Penod [DutyCwoliioneaml Midth | Setup

Rysunek 3-16

(5) Odczyt szerokosci impulséw: Po naci$nieciu przycisku NWidth na ekranie wyswietlana jest
szeroko$¢ impulséw o polaryzacji ujemnej, jak pokazano na rysunku 3-17.

Count | High Z,

M 912.39ps

| _Frea | Feriod [DotyCyvd Preadth, TTETERD SEtuE
Rysunek 3-17
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Rozdziat 4: Komunikaty ekranowe i lokalizacja usterek

W rozdziale zestawiono i opisano wszystkie komunikaty, jakie mogg ukazaé sie na ekranie generatora
w czasie pracy oraz sposoby postepowania w przypadku wystgpienia nieprawidtowego dziatania urza-
dzenia.

Komunikaty ekranowe

Podpowiedzi

Need Help? Press and hold down any key.

Podpowiedz 1. W czasie pracy z przyrzadem uzytkownik moze uzyska¢ pomoc na temat funkcji wybra-
nego przycisku, naciskajac i trzymajac wcisniety dany przycisk.

Settings are restored from last power-down.

Podpowiedz 2. Komunikat informuje, ze zostaty przywrdcone ustawienia generatora sprzed ostatniego
wytaczenia zasilania i uzytkownik moze rozpocza¢ normalng prace.

Selected interface is USB, no USB deviced detected!

Podpowiedz 3. Po wigczeniu zasilania przyrzad informuje, ze mimo ustawienia portu USB jako biezacego
interfejsu transmisyjnego, zadne urzadzenie USB nie zostato wykryte.

No Changes.

Informacja, ze dokonana zmiana ustawianego parametru nie zostata zapisana do pamieci, ze wzgledu na
anulowanie procedury.

Selected arb is * *

Komunikat informuje uzytkownika o wybranym typie przebiegu arbitralnego (wbudowany ExpRise /
ExpFall / NegRamp / Sinc / Cardiac lub stworzony przez uzytkownika). Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy
nacisna¢ przyciski Load — Builtin, Stored lub Volatile .

Please Wait...
Poniewaz zachowywanie lub przywotywanie danych z pamieci zajmuje czas, generator informuje uzyt-
kownika, Zze przed przystapieniem do dalszej pracy musi zaczeka¢ do zakonczenia biezacej operaciji.

First, set the allover waveform parameters.
Komunikat informujacy uzytkownika, ze w pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ podstawowe parametry
przebiegu, a nastepnie mozna przystapi¢ do ustawien parametrow dla pozostatych punktéw.

Edit the existing waveform parameters.
Komunikat informuje, ze mozna przystapi¢ do edycji parametrow biezacego przebiegu.

The selected arbitrary waveform is Volatile.
Informacja, ze wybrano przebieg arbitralny z pamieci ulotnej generatora.

Are all settings Restore to factory defaults?
Pytanie o potwierdzenie checi zresetowania przyrzadu do ustawien domysinych, aby unikngé skutkow
przypadkowego wyboru tej opcji.
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All settings are restored to factory defaults:
Informacja dla uzytkownika, ze system przywrécit ustawienia domysine przyrzadu.

Storing waveform, please wait...
Komunikat informujacy, ze operacja zapisu do pamieci jest w trakcie wykonywania.

Waveform has been stored, as required.
Komunikat wyswietlany po zakonczeniu procesu zapisu przebiegu w okreslonej lokalizacji zgodnie
z zadaniem uzytkownika.

Performing Self-Test, Please wait...
Komunikat informujacy uzytkownika, ze wykonywana jest procedura autotestu i nalezy zaczekac do jej
zakonczenia.

Self-Test Passed.
Komunikat wyswietlany po zakonczeniu procedury autotestu z wynikiem pozytywnym.

The instrument now is UNSECURED.
System informuje, ze wprowadzony kod zabezpieczajacy jest prawidtowy i uzytkownik moze przystapic¢ do
kalibracji generatora.

Instrument triggered.
Aktywny jest tryb recznego wyzwalania i zostanie wygenerowany spodziewany przebieg Burst lub Sweep.

Selected modulating arb is **:
Informacja o wybranym przebiegu modulujgcym.

Calibration Count = 0, Reversion = 04040109:

Informacja na temat kolejnego numeru kalibracji i wersji oprogramowania firmowego. Przyrzad przed
opuszczeniem fabryki jest kalibrowany i po wigczeniu zasilania nowego generatora numer kalibracji do-
myslnie ustawiony jest na 0. Najnowsza wersja oprogramowania jest dostepna na internetowej stronie
producenta: www.rigol.com

Calibrating, Please wait...

Informacja, ze przyrzad przygotowuje sie do kalibracji i uzytkownik musi zaczeka¢ do zakonczenia
procedury.

File doesn’t exist!

Komunikat wyswietlany podczas usuwania pliku z pamieci informujacy, ze plik nie istnigje.

Complete. Waveform setting have been changed:

Komunikat informuje uzytkownika, ze proces tadowania pliku z pamieci zostat zakoriczony i na ekranie
wyswietlane sg ustawienia przywotanego przebiegu.

Complete. Waveform data have been changed:

Komunikat informuje uzytkownika, ze proces tadowania pliku z pamieci zostat zakorficzony i na ekranie
wyswietlane sg ustawienia przywotanego przebiegu arbitralnego.

Please select type.

Prosba do uzytkownika o wybor typu pliku zachowywanego w pamieci, gdy w trakcie zapisu typ pliku
w menu obstugi pamieci jest ustawiony na wartosc ,All”,

Insufficient space. Fail to save.

Gdy zapisywany plik jest zbyt duzy i w pamieci nieulotnej nie ma wystarczajacej ilosci miejsca, nowy plik
nie moze zostac zapisany. Komunikat informujacy uzytkownika, ze procedura zapisu sie nie powiodta.
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Fail to read file.

Gdy we wskazanej przez uzytkownika lokalizacji nie ma zadnego pliku, zaden plik nie moze by¢ odczytany.
Komunikat informujacy uzytkownika, ze procedura odczytu pliku z pamieci nie powiodta sie.

Please select a valid File.

Prosba o wskazanie wiasciwego pliku. Komunikat jest wyswietlany, gdy w trakcie odczytu lub usuwania
pliku wskazana przez uzytkownika lokalizacja jest pusta.

State extension ,,.rsf”; data extension ,,.rdf".
Informacja o rozszerzeniach plikow danych przebiegu (Data) i ustawien generatora (State) wyswietlana po

wejsciu uzytkownika w menu operacyjne | Store/Recall |.

Delete the file?

Pytanie o potwierdzenie polecenia usuniecia pliku majace na celu unikniecie skutkow przypadkowego
wyboru opcji ,Delete”.

Cover the file?

Pytanie o potwierdzenie polecenia zapisu pliku w danej lokalizacji, gdy jest ona juz zajeta przez inny plik.
Po nacisnieciu opcji ,Yes” operacja bedzie kontynuowana i stary plik zostanie nadpisany nowymi danymi.
Aby wskaza¢ nowe miejsce dla zapisywanego pliku, nalezy wybrac opcje ,Cancel”.

Can’t Write this File to system.

Komunikat jest wyswietlany, gdy operacja aktualizacji oprogramowania generatora z dysku USB nie po-
wiodta sie.

File is too big.

Informacja ukazujaca sie na ekranie, gdy plik, ktdry ma by¢ przepisany z dysku USB do systemu, jest zbyt
duzy.

Invalid File, Fail to update.

Jezeli w czasie aktualizacji oprogramowania firmowego z dysku USB okaze sie, ze plik aktualizacyjny jest
nieprawidtowy, wyswietlany jest powyzszy komunikat informujacy, ze procedura aktualizacji nie moze by¢
wykonana.

Updating is completed. Restart the instrument.

Komunikat informujacy, ze system zostat pomysinie zaktualizowany z dysku USB i generator powinien
zosta¢ ponownie witgczony, aby niezbedne zmiany programu sterujacego zostaty wprowadzone. Komu-
nikat ma rowniez przypomnie¢ uzytkownikowi, ze w przypadku pojawienia sie jakichkolwiek problemow
technicznych po aktualizacji oprogramowania nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem firmy
RIGOL.

Invalid code.

Komunikat jest wyswietlany, gdy przy rozpoczeciu aktualizacji oprogramowania wprowadzony zostanie
nieprawidtowy kod.

Valid code. System update is permitted.

Komunikat jest wyswietlany, gdy przy rozpoczeciu aktualizacji oprogramowania wprowadzony zostanie
prawidtowy kod, a tym samym system zezwoli na aktualizacje.

Wave file will cover.
Gdy zapisywany do pamieci przebieg arbitralny jest wiekszy niz 128k punktéw, to do jego zapisania wy-
korzystana zostanie wiecej niz jedna lokalizacja pamieci.
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Mobile disk installation is error!
Nie powiodta sie instalacja dysku USB i system nie moze go zidentyfikowac.

Komunikaty bledow

Incorrect secure code, please try again.

Przed kalibracjg przyrzadu uzytkownik musi wprowadzi¢ prawidtowy kod zabezpieczajacy. Powyzszy ko-
munikat informuje, ze wprowadzone hasto jest nieprawidtowe i nalezy wpisa¢ wiasciwe.

Please first complete step**:
Informacja o numerze kroku procedury, od ktérego nalezy zacza¢ kalibracje przyrzadu.

Select units to enter value or press CANCEL.

Komunikat informuje, ze zakonczenie procedury wprowadzania nowej wartosci parametru nastepuje po
wyborze jednostki miary lub po nacisnieciu przycisku CANCEL, konczacym procedure bez zmiany para-
metru.

Trigger ignored.
Jezeli odebrano grupy komend GET lub *Trigger, to system zignoruje zgrupowane komendy GET, aby
zabezpieczy¢ wiasciwe zrodto wyzwalania.

Instrument is in remote mode. Press Local.

Przyrzad jest w trybie sterowania zdalnego i regulatory ptyty czotowej generatora sg zablokowane.
Przejscie w tryb sterowania lokalnego i odblokowanie przyciskdw piyty czotowej nastepuje po nacisnieciu

przycisku (réwniez [<~/A)).
Initial # of points upper limit=4,096

Liczba punktdw inicjalizacyjnych przebiegu jest ograniczona do 4 096. Jezeli tworzony przebieg ma wiecej
punktow, to system automatycznie redukuje ich liczbe do wartosci 4 096.

Konflikty ustawien

Turned off infinite burst.

Ustawienie nieskonczonej (Infinite) liczby cykli sygnatu podstawowego w przebiegu Burst jest dozwolone
tylko przy sterowaniu zewnetrznym (External) lub recznym (Manual). Gérna warto$¢ graniczna liczby cykli
w przebiegu Burst wynosi 50 000. Komunikat informuje o wytaczeniu opcji , Infinite”,

Trigger source changes to Ext/Manual.

Zmiana zrodta wyzwalania na zewnetrzne lub reczne, gdyz tylko w tych trybach dozwolone jest ustawienie
liczby cykli w przebiegu Burst na nieskonczonos¢ (Infinite).

Burst period increased to fit entire burst.

Okres przebiegu Burst zostat zwiekszony. Jezeli dtugos¢ paczki impulséw, wynikajaca z ustawienia liczby
cykli w paczce przy danym okresie sygnatu podstawowego, jest wieksza od ustawionego okresu przebiegu
Burst, to okres ten zostaje automatycznie zwiekszony w celu dopasowania do liczby ustawionych cykli.
Okres przebiegu Burst jest w razie potrzeby powiekszany, ale tylko do momentu, az osiagnie warto$¢
maksymalna.
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Burst count reduced.

Komunikat informujacy, ze liczba ustawionych cykli w przebiegu Burst zostata zmniejszona. Sytuacja taka
ma miejsce, gdy okres przebiegu Burst osiagnat juz swojg warto$¢ maksymalng, ktéra jest mniejsza niz
dtugosé paczki impulséw wynikajaca z ustawienia liczby cykli w paczce przy danym okresie sygnatu pod-
stawowego.

Trigger delay reduced to fit entire burst.

Komunikat informujacy, ze op6znienie wyzwalania paczki impulséw zostato zmniejszone, aby dopasowac
je do okresu przebiegu Burst i ustawionej liczby cykli przebiegu podstawowego w paczce. Opdznienie
wyzwolenia jest czasem miedzy pojawieniem sie impulsu wyzwalajacego a rozpoczeciem generacji paczki
impulsow.

Sorry, unable to N-cycle burst with noise.

Komunikat informujacy, ze szum nie moze by¢ sygnatem podstawowym dla generacji paczek impulsow
w trybie N-Cycle. Paczki sygnatu szumu mogg by¢ generowane tylko w trybie bramkowanym (Gated).

Triggered burst not available for noise.

Komunikat informujacy, ze szum nie moze by¢ sygnatem podstawowym dla generacji paczek impulsow
w trybie wyzwalania ( 7riggered). Paczki sygnatu szumu mogg by¢ generowane tylko w trybie bramko-
wanym ( Gated).

Trigger ignored — OUTPUT is off.

Gdy wyijscie gtdwne ,,Output” generatora nie jest aktywne, automatycznie odtaczany jest rowniez sygnat
Z gniazda ,Ext/Trig/FSK/Burst”.

Trigger output connector used by FSK.

Informacja, ze sygnat z gniazda ,Ext/Trig/FSK/Burst” jest wykorzystywany jako zewnetrzne zrédto prze-
biegu modulujacego przy wiaczonej modulacji FSK, zatem nie moze by¢ sygnatem wyzwalajacym.

Trigger output connector used by burst gate.

Informacja, ze sygnat z gniazda ,Ext/Trig/FSK/Burst” jest wykorzystywany jako zrédto przebiegu bram-
kujacego przy wiaczonej funkgcji Burst i aktywnej opcji ,,Gated”, zatem nie moze by¢ sygnatem wyzwala-
jacym.

Frequency is set maximum for Arb.

Maksymalna czestotliwoS¢ przebiegu arbitralnego generatora wynosi 5MHz. Gdy sygnat wyjsciowy
0 wyzszej czestotliwosci jest przetaczany na sygnat arbitralny, to czestotliwos¢ jest automatycznie redu-
kowana do 5MHz i wyswietlany jest komunikat informujacy o tej operaciji.

Frequency is set maximum for Pulse.

Maksymalna czestotliwo$¢ przebiegu impulsowego generatora wynosi 3MHz. Gdy sygnat wyjsciowy
0 wyzszej czestotliwosci jest przetaczany na sygnat impulsowy, to czestotliwos¢ jest automatycznie re-
dukowana do 3MHz i wyswietlany jest komunikat informujacy o tej operaciji.

Frequency is set maximum for ramp.

Maksymalna czestotliwo$¢ przebiegu pitoksztattnego generatora wynosi 150kHz. Gdy sygnat wyjsciowy
0 wyzszej czestotliwosci jest przetaczany na sygnat pitoksztattny, to czestotliwos¢ jest automatycznie
redukowana do 150kHz i wysSwietlany jest komunikat informujacy o tej operacji.

Frequency is set maximum for Burst.

Przy wewnetrznym sterowaniu generacjg paczek impulséw Burst maksymalna czestotliwo$¢ wynosi 8MHz,
a minimalna 2mHz. Generator automatycznie dopasuje ustawiong czestotliwo$¢, aby nie przekraczata
wartosci granicznych. Komunikat informuje, ze dla funkcji Burst ustawiona zostata czestotliwoS¢ maksy-
malna.
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Frequency is set minimum for Burst.

Przy wewnetrznym sterowaniu generacjg paczek impulséw Burst maksymalna czestotliwo$¢ wynosi 8MHz,
a minimalna 2mHz. Generator automatycznie dopasuje ustawiong czestotliwos¢, aby nie przekraczata
wartosci granicznych. Komunikat informuje, ze dla funkcji Burst ustawiona zostata czestotliwo$¢ mini-
malna.

Frequency is set minimum for FM.

Komunikat informujacy, ze automatycznie zostata ustawiona minimalna czestotliwos¢ fali nosnej przy
modulacji FM. Poniewaz dla modulacji FM minimalna czestotliwo$¢ fali nosnej wynosi 5Hz, to przy usta-
wieniu przez uzytkownika wartosci mniejszej, system samoczynnie dopasowuje czestotliwos¢ do wartosci
dopuszczalnej.

Sorry, unable to modulate Pulses.
Szum (Noise), przebieg impulsowy (Pulse) i state napiecie wyjsciowe (DC) nie mogg by¢ modulowane
z wykorzystaniem modulacji AM, FM, PM i FSK.

Sorry, unable to modulate Noise.
Szum (MNoise), przebieg impulsowy (Pulse) i state napiecie wyjsciowe (DC) nie mogq by¢ modulowane
z wykorzystaniem modulacji AM, FM, PM i FSK.

Sorry, unable to modulate DC.
Szum (Noise), przebieg impulsowy (Pulse) i state napiecie wyjsciowe (DC) nie mogg by¢ modulowane
z wykorzystaniem modulacji AM, FM, PM i FSK.

Sorry, unable to sweep Pulses.

Dla sygnatu szumu (Noise), przebiegu impulsowego (Pulse) i statego napiecia wyjsciowego (DC) nie moze
by¢ wiaczona funkcja przemiatania czestotliwosci (Sweep).

Sorry, unable to sweep Noise.

Dla sygnatu szumu (Noise), przebiegu impulsowego (Pulse) i statego napiecia wyjsciowego (DC) nie moze
by¢ wiaczona funkcja przemiatania czestotliwosci (Sweep).

Sorry, unable to sweep DC.

Dla sygnatu szumu (Noise), przebiegu impulsowego (Pulse) i statego napiecia wyjsciowego (DC) nie moze
by¢ wiaczona funkcja przemiatania czestotliwosci (Sweep).

Modulation has been turned off to allow Pulse.

Funkcja modulacji zostata wytaczona, aby umozliwi¢ generacje sygnatu impulsowego, gdyz sygnat szumu,
przebieg impulsowy i state napiecie wyj$ciowe nie mogg by¢ przebiegami nosnymi sygnatéw modulo-
wanych.

Modulation has been turned off to allow Noise.

Funkcja modulacji zostata wylaczona, aby umozliwi¢ generacje sygnatu szumu, gdyz sygnat szumu,
przebieg impulsowy i state napiecie wyjSciowe nie mogq by¢ przebiegami nosnymi sygnatéw modulo-
wanych.

Modulation has been turned off to allow DC.

Funkcja modulacji zostata wytaczona, aby umozliwi¢ generacje sygnatu statopradowego na wyjsciu, gdyz
sygnat szumu, przebieg impulsowy i state napiecie wyjsciowe nie mogq by¢ przebiegami nosnymi sy-
gnatow modulowanych.
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Sweep has been turned off to allow Pulse.

Funkcja przemiatania czestotliwosci zostata wytaczona, aby umozliwi¢ generacje sygnatu impulsowego,
gdyz dla sygnatu szumu, przebiegu impulsowego i statego napiecia wyjsciowego funkcja przemiatania nie
moze by¢ wiaczona.

Sweep has been turned off to allow Noise.

Funkcja przemiatania czestotliwosci zostata wylaczona, aby umozliwi¢ generacje sygnatu szumu, gdyz dla
sygnatu szumu, przebiegu impulsowego i statego napiecia wyjsciowego funkcja przemiatania nie moze
by¢ wtaczona.

Sweep has been turned off to allow DC.

Funkcja przemiatania czestotliwosci zostata wytaczona, aby umozliwi¢ generacje sygnatu statopradowego,
gdyz dla sygnatu szumu, przebiegu impulsowego i statego napiecia wyjsciowego funkcja przemiatania nie
moze by¢ wiaczona.

Manual Trigger only for Sweep, N-Cycle Burst.

Reczne wyzwalanie jest dostepne tylko dla funkcji przemiatania (Sweep) i generacji paczek impulsow
(Burst) w trybie N-Cycle.

Trigger Source has been changed to Manual.
Po naciénieciu przycisku zrédto wyzwalania zmienia sie z wewnetrznego na reczne.

Pulse width was reduced by period.

Dla sygnatu impulsowego generator w razie potrzeby automatycznie dopasowuje parametry przebiegu
w kolejnosci: czas trwania zbocza — szerokos$¢ impulsow — okres. W niniejszym przypadku generator
zmniejszyt szerokos¢ impulsdw ze wzgledu na okres przebiegu, gdyz czas trwania zbocza zostat juz
wczesniej ustawiony na minimum.

Amplitude (Vrms) upper limit = 3.536Vrms

Amplituda przebiegu zostata ustawiona na wartos¢ graniczng. Przyktadowo: Jezeli wyjsciowy przebieg
prostokatny na obcigzeniu 50Q ma amplitude 5Vrms (warto$¢ skuteczna), to po przetaczeniu na przebieg
sinusoidalny generator automatycznie zmieni amplitude sygnatu na 3,536Vrms.

Offset has changed due to Amplitude.

Sktadowa stata zostata ustawiona odpowiednio do amplitudy. Gdy ustawiona jest funkcja wyjsciowa DC, to
poziom napiecia wyjsciowego jest ustawiany poprzez regulacje sktadowej statej sygnatu (Offsel),
a ustawienie amplitudy jest ignorowane. Jezeli teraz sygnat wyjéciowy zostanie przetaczony na inng
funkcje, to generator dopasuje poziom skfadowej statej tego sygnatu odpowiednio do ustawionej ampli-
tudy.

Deviation has been changed due to carrier frequency.

Dewiacja czestotliwosci zostata zmieniona ze wzgledu na czestotliwos¢ fali nosnej. Czestotliwos¢ sygnatu
nos$nego przy modulacji FM powinna by¢ wieksza lub réwna dewiacji. Jezeli po aktywacji modulacji FM
ustawiona czestotliwoS¢ nosna jest mniejsza od dewiacji, generator automatycznie zmniejszy dewiacje do
wartosci dopuszczalnej.

Duty cycle is limited at a higher frequency.

Zakres ustawienia wspotczynnika wypetnienia impulséw jest ograniczony dla wyzszych czestotliwosci.
Jezeli ustawiony jest przebieg prostokatny, a jego czestotliwos¢ jest zbyt duza dla ustawionego wspot-
czynnika wypetnienia, to wspotczynnik ten zostaje automatycznie odpowiednio zmniejszony. Jezeli np.
czestotliwos$¢ przebiegu wynosi 2MHz a wypetnienie 70% i czestotliwos¢ sygnatu zostanie zmieniona na
5MHz, to wspotczynnik wypetnienia zostanie zmniejszony do 50%.
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Zakres wspdtczynnika wypetniania w zaleznosci od czestotliwosci wynosi:

dla czestotliwosci ponizej 3MHz: 20% ~ 80%,
dla czestotliwosci od 3MHz do 4MHz: 40% ~ 60%,
dla czestotliwosci od 4MHz do 5MHz: 50%.

Other parameters were modified.

Informacja, ze zostaty zmienione réwniez pozostate parametry przebiegu. Przy ustawieniu funkcji wyj-
Sciowej na sygnat impulsowy (Pulse) przyrzad automatycznie dopasowuje parametry przebiegu w na-
stepujacej kolejnosci: czas trwania zbocza — szeroko$¢ impulsu — okres przebiegu. Gdy uzytkownik zmieni
okres przebiegu, to automatycznie odpowiednio ulegng zmianie czas trwania zbocza i szeroko$¢ impulsu.

Burst type has been changed to N-Cycle.

Komunikat, ze funkcja Burst zostata ustawiona w tryb N-Cycle. Gdy zrédio wyzwalania zostanie przeta-
czone z zewnetrznego lub recznego na wewnetrzne, to funkcja Burst powinna by¢ ustawiona w tryb
N-Cycle.

Sorry, unable to burst DC.
Sygnat statopradowy (DC) nie moze by¢ sygnatem podstawowym funkcji Burst.

Burst has been turned off to allow DC.

Poniewaz sygnat statopragdowy (DC) nie moze by¢ sygnatem podstawowym funkcji Burst, funkcja gene-
racji paczek impulséw zostata wytaczona, aby umozliwi¢ generacje napiecia statego na wyjsciu przyrzadu.

Przekroczenie wartosci granicznych

Sine Wave frequency upper limit=20MHz

Gorna czestotliwos¢ graniczna przebiegu sinusoidalnego wynosi 20MHz. Jezeli biezaca warto$¢ wprowa-
dzona przez uzytkownika jest wieksza niz 20MHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ gra-
niczna.

Sine Wave frequency lower limit=1pHz

Dolna czestotliwo$¢ graniczna przebiegu sinusoidalnego wynosi 1uHz. Jezeli biezaca warto$¢ wprowa-
dzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 1yHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Square Wave frequency upper limit=5MHz

Gorna czestotliwos¢ graniczna przebiegu prostokatnego wynosi 5MHz. Jezeli biezaca wartos¢ wprowa-
dzona przez uzytkownika jest wieksza niz 5MHz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Square Wave frequency lower limit=1pHz

Dolna czestotliwoS¢ graniczna przebiegu prostokatnego wynosi 1uHz. Jezeli biezaca warto$¢ wprowa-
dzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 1yHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Ramp Wave frequency upper limit=150kHz

Gorna czestotliwos¢ graniczna przebiegu trojkatnego wynosi 150kHz. Jezeli biezgca warto$¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest wieksza niz 150kHz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Ramp Wave frequency lower limit=1pHz

Dolna czestotliwo$¢ graniczna przebiegu tréjkatnego wynosi 1uHz. Jezeli biezaca wartos¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest mniejsza niz 1uHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.
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Pulse Wave frequency upper limit=3MHz

Gorna czestotliwo$¢ graniczna przebiegu impulsowego wynosi 3MHz. Jezeli biezaca warto$¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest wieksza niz 3MHz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Pulse Wave frequency lower limit=500puHz

Dolna czestotliwo$¢ graniczna przebiegu impulsowego wynosi 500uHz. Jezeli biezaca warto$¢ wprowa-
dzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 500uHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ gra-
niczna.

Arb Wave frequency upper limit=5MHz

Gorna czestotliwos¢ graniczna przebiegu arbitralnego wynosi 5MHz. Jezeli biezaca warto$¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest wieksza niz 5MHz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Arb Wave frequency lower limit=1pHz

Dolna czestotliwos¢ graniczna przebiegu arbitralnego wynosi 1uHz. Jezeli biezgca wartos¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest mniejsza niz 1uHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Sine Wave period upper limit=1Ms

Godrna wartos¢ graniczna okresu przebiegu sinusoidalnego wynosi 1Ms. Jezeli warto$¢ okresu wprowa-
dzona przez uzytkownika jest wieksza niz 1Ms, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Sine Wave period lower limit=50ns

Dolna warto$¢ graniczna okresu przebiegu sinusoidalnego wynosi 50n. Jezeli warto$¢ okresu wprowa-
dzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 50ns, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Square Wave period upper limit=1Ms

Godrna wartos¢ graniczna okresu przebiegu prostokatnego wynosi 1Ms. Jezeli wartoS¢ okresu wprowa-
dzona przez uzytkownika jest wieksza niz 1Ms, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Square Wave period lower limit=200ns

Dolna wartos¢ graniczna okresu przebiegu prostokatnego wynosi 200ns. Jezeli wartos¢ okresu wprowa-
dzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 200ns, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ gra-
niczna.

Ramp Wave period upper limit=1Ms

Gorna wartosc¢ graniczna okresu przebiegu trojkatnego wynosi 1Ms. Jezeli warto$¢ okresu wprowadzona
przez uzytkownika jest wieksza niz 1Ms, to system automatycznie ustawi jq na wartos¢ graniczna.

Ramp Wave period lower limit=6.67ps

Dolna warto$¢ graniczna okresu przebiegu tréjkatnego wynosi 6,67ps. Jezeli wartoS¢ okresu wprowa-
dzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 6,67us, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ gra-
niczna.

Pulse Wave period upper limit=2Ks

Gdrna wartos¢ graniczna okresu przebiegu impulsowego wynosi 2000s. Jezeli warto$¢ okresu wprowa-
dzona przez uzytkownika jest wieksza niz 2000s, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Pulse Wave period lower limit=333.33ns

Dolna wartos¢ graniczna okresu przebiegu impulsowego wynosi 333.33ns. Jezeli okres wprowadzony
przez uzytkownika jest mniejszy niz 333.33ns, to system automatycznie ustawi go na warto$¢ graniczna.
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Arb Wave period upper limit=1Ms

Gorna wartos¢ graniczna okresu przebiegu arbitralnego wynosi 1Ms. Jezeli wartoS¢ okresu wprowadzona
przez uzytkownika jest wieksza niz 1Ms, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Arb Wave period lower limit=333.33ns

Dolna wartos¢ graniczna okresu przebiegu arbitralnego wynosi 333.33ns. Jezeli okres wprowadzony przez
uzytkownika jest mniejszy niz 333.33ns, to system automatycznie ustawi go na warto$¢ graniczna.

Amplitude upper limit= **

Rézne tryby pracy generatora majg rézne gdérne wartosci graniczne amplitudy sygnatu wyjsciowego.
Wartosci te ulegajg zmianie réwniez w ramach jednego trybu w zaleznosci od obcigzenia wyjscia.

Amplitude lower limit= **

Rézne tryby pracy generatora majg rozne dolne wartosci graniczne amplitudy sygnatu wyjsciowego.
Wartosci te ulegajgq zmianie rowniez w ramach jednego trybu w zaleznosci od obcigzenia wyjscia.

High level upper limit= **

Rézne tryby pracy generatora majg rézne wartosci dopuszczalne goérnego poziomu granicznego sygnatu
wyjséciowego. Wartosci te ulegajg zmianie rowniez w ramach jednego trybu w zaleznosci od obcigzenia
wyjscia.

Low level lower negative limit= **

Rézne tryby pracy generatora majq rézne wartosci dopuszczalne dolnego poziomu granicznego sygnatu
wyjsciowego. Wartosci te ulegajg zmianie rdwniez w ramach jednego trybu w zaleznosci od obcigzenia
wyjscia.

High level must be greater than Low level

Gorny poziom graniczny (High Level) musi by¢ zawsze wyzszy od dolnego (Low Level). Jezeli gorny po-
ziom graniczny jest ustawiony ponizej dolnego, to generator automatycznie ustawi dolny poziom graniczny
na warto$¢ 1mV ponizej poziomu gornego.

Duty cycle upper/lower limit = **
Dla przebiegu prostokatnego zakres zmian wspotczynnika wypetnienia jest zalezny od czestotliwosci
wyjsciowej:

dla czestotliwosci ponizej 3MHz: 20% ~ 80%,

dla czestotliwosci od 3MHz do 4MHz: 40% ~ 60%,

dla czestotliwosci od 4MHz do 5MHz: 50%.

Symmetry upper limit = 100.0%

Dla przebiegu tréjkatnego gérna wartos$¢ graniczna wspoétczynnika symetrii wynosi 100%. Jezeli warto$¢
symetrii wprowadzona przez uzytkownika jest wieksza niz 100%, to system automatycznie ustawi jg na
wartos¢ graniczna.

Symmetry lower negative limit = 0.0%

Dla przebiegu tréjkatnego dolna warto$¢ graniczna wspotczynnika symetrii wynosi 0,0%. Jezeli warto$é
symetrii wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 0,0%, to system automatycznie ustawi jg na
warto$¢ graniczna.

Pulse Width is limited by Period

Szeroko$¢ impulséw jest ograniczona przez okres przebiegu. Ustawiona szeroko$¢ impulséw musi by¢
mniejsza od réznicy okresu przebiegu i dtugosci zboczy impulsu.
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Pulse width lower limit=8ns

Dla przebiegu impulsowego dolna warto$¢ graniczna szerokosci impulséw wynosi 8ns. Jezeli szeroko$¢
impulsu wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 8ns, to system automatycznie ustawi jg na
warto$¢ 8ns.

Offset upper limit= **

Rézne tryby pracy generatora majq rézne gorne wartosci graniczne sktadowej statej. Wartosci te mogq
by¢ r6zne w ramach jednego trybu pracy w zaleznosci od obcigzenia wyjscia.

Offset lower negative limit= **

Rézne tryby pracy generatora majq rézne dolne wartosci graniczne sktadowej statej. Wartosci te moga by¢
rézne w ramach jednego trybu pracy w zaleznosci od obcigzenia wyjscia.

Initial # of points upper limit=4,096
Liczba punktdw inicjalizacyjnych przebiegu jest ograniczona do 4 096. Jezeli tworzony przebieg ma wiecej
punktow, to system automatycznie redukuje ich liczbe do wartosci 4 096.

Initial # of points lower limit=2

Domyslna i jednoczes$nie najmniejsza dopuszczalna liczba punktdw inicjalizacyjnych przebiegu wynosi 2.
Jezeli przez uzytkownika ustawiona zostanie mniejsza liczba punktéw inicjalizacyjnych, to system auto-
matycznie ustawi w to miejsce 2 punkty.

Ponit # lower limit=1

Jezeli podczas edycji przebiegu uzytkownik wprowadzi numer edytowanego punktu mniejszy od 1, to
system przypomina, ze najmniejszy mozliwy numer punktu do edycji wynosi 1.

Currently on the last defined point

Informacja, ze uzytkownik przystepuje do edycji ostatniego punktu edytowanego przebiegu.

Deviation cannot exceed Carrier Frequency

Informacja, ze ustawiona dewiacja czestotliwosci musi by¢ zawsze mniejsza lub réwna od czestotliwosci
no$nej.

Frequency Deviation lower limit = 5.0 HZ

Dolna wartos¢ graniczna dewiacji czestotliwosci wynosi 5,0Hz. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez uzyt-
kownika jest mniejsza niz 5,0Hz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

FM Frequency upper limit=20kHz

Gorna czestotliwos¢ graniczna sygnatu modulujacego przy modulacji FM wynosi 20kHz. Jezeli biezaca
wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest wieksza niz 20kHz, to system automatycznie ustawi jg na
warto$¢ graniczna.

FM Frequency lower limit=2mHz

Dolna czestotliwos¢ graniczna sygnatu modulujacego przy modulacji FM wynosi 2mHz. Jezeli biezaca
wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 2mHz, to system automatycznie ustawi jg na
wartos¢ graniczna.

Deviation plus Carrier cannot exceed maximum

Informacja, ze suma czestotliwosci przebiegu nosnego i dewiacji czestotliwosci musi by¢ mniejsza lub
rowna czestotliwosci maksymalnej dla ustawionego przebiegu plus 100kHz.
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AM Depth upper limit=120.0%

Gorna wartos¢ graniczna gtebokosci modulacji AM wynosi 120,0%. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez
uzytkownika jest wieksza niz 120,0%, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

AM Depth lower limit=0.0%

Dolna warto$¢ graniczna gtebokosci modulacji AM wynosi 0,0%. Jezeli wartos¢ wprowadzona przez
uzytkownika jest mniejsza 0,0%, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

AM Frequency upper limit=20kHz

Gdrna czestotliwo$¢ graniczna sygnatu modulujacego przy modulacji AM wynosi 20kHz. Jezeli wartosé
wprowadzona przez uzytkownika jest wieksza niz 20kHz, to system automatycznie ustawi ja na wartos¢
graniczna.

AM Frequency lower limit=2mHz

Dolna czestotliwo$¢ graniczna sygnatu modulujacego przy modulacji AM wynosi 2mHz. Jezeli warto$¢
wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 2mHz, to system automatycznie ustawi jg na wartosc
graniczna.

Hop Frequency upper limit= **

Gorna warto$¢ graniczna czestotliwo$ci stanu wysokiego (Hop Frequency) przy modulacji FSK jest zalezna
od rodzaju sygnatu nosnego. Dla sygnatow sinusoidalnych wartos¢ ta wynosi 20MHz, dla sygnatéow pro-
stokatnych — 5MHz, dla trojkatnych — 150kHz, a dla sygnatéw arbitralnych - 5SMHz.

Hop Frequency lower limit=1pHz

Dolna wartos¢ graniczna czestotliwosci stanu wysokiego (Hop Frequency) przy modulacji FSK wynosi 1puHz.
Jezeli wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 1uHz, to system automatycznie ustawi jq
na wartos¢ graniczna.

FSK Rate upper limit=50kHz

Gdrna wartos¢ graniczna czestotliwosci kluczowania modulacji FSK wynosi 50kHz. Jezeli wartos¢ wpro-
wadzona przez uzytkownika jest wieksza niz 50kHz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ gra-
niczna.

FSK Rate lower limit=2mHz

Dolna warto$¢ graniczna czestotliwosci kluczowania modulacji FSK wynosi 2mHz. Jezeli wartos¢ wpro-
wadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 2mHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos$¢ gra-
niczna.

Phase deviation upper limit=360°

Gorna wartos¢ graniczna dewiacji fazy wynosi 360°. Jezeli wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest
wieksza niz 360°, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Phase deviation lower limit=0°

Dolna warto$¢ graniczna dewiacji fazy wynosi 0°. Jezeli wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest
mniejsza niz 0°, to system automatycznie ustawi jg na wartos$¢ graniczna.

PM Frequency upper limit=20kHz

Gorna czestotliwos¢ graniczna sygnatu modulujgcego przy modulacji PM wynosi 20kHz. Jezeli wartos¢
wprowadzona przez uzytkownika jest wieksza niz 20kHz, to system automatycznie ustawi ja na warto$¢
graniczna.
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PM Frequency lower limit=2mHz

Dolna czestotliwo$¢ graniczna sygnatu modulujagcego przy modulacji PM wynosi 2mHz. Jezeli wartos¢
wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 2mHz, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢
graniczna.

Start Frequency upper limit=**

Godrna wartos¢ graniczna czestotliwosci startowej przemiatania jest zalezna od rodzaju sygnatu nosnego.
Dla sygnatow sinusoidalnych wartos¢ ta wynosi 20MHz, dla sygnatow prostokatnych — 5MHz, dla sygnatow
trojkatnych — 150kHz, a dla sygnatéw arbitralnych - 5MHz.

Start Frequency lower limit=1pHz
Dolna warto$¢ graniczna czestotliwosci startowej przemiatania wynosi 1uHz. Jezeli warto$¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest mniejsza niz 1uHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Stop Frequency upper limit=**

Godrna warto$¢ graniczna czestotliwosci koricowej przemiatania (Stop Frequency) jest zalezna od rodzaju
sygnatu nosnego. Dla sygnatdw sinusoidalnych wartos¢ ta wynosi 20MHz, dla sygnatéow prostokatnych -
5MHz, dla sygnatow tréjkatnych — 150kHz, a dla sygnatdw arbitralnych - 5MHz.

Stop Frequency lower limit=1pHz

Dolna warto$¢ graniczna czestotliwosci startowej przemiatania (Stop Frequency) wynosi 1uHz. Jezeli
wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest mniejsza niz 1uHz, to system automatycznie ustawi jg na
warto$¢ graniczna.

Center Frequency upper limit=**

Godrna wartos¢ graniczna czestotliwosci Srodkowej przemiatania jest zalezna od rodzaju sygnatu nosnego.
Dla sygnatéw sinusoidalnych wartos$¢ ta wynosi 20MHz, dla sygnatdw prostokatnych - 5SMHz, dla sygnatow
trojkatnych — 150kHz, a dla sygnatéw arbitralnych - 5MHz.

Center Frequency lower limit=1pHz

Dolna wartos$¢ graniczna czestotliwosci Srodkowej przemiatania wynosi 1uHz. Jezeli warto$¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest mniejsza niz 1uHz, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Frequency span upper limit=**

Gorna wartoS¢ graniczna zakresu przemiatania (Frequency Span) jest zalezna od rodzaju sygnatu pod-
stawowego i ustawionej czestotliwosci srodkowej. Dla sygnatdw sinusoidalnych warto$¢ ta wynosi
19,999 998MHz, dla sygnatéw prostokatnych — 4,999 998MHz, dla sygnatow trojkatnych — 149,999 99kHz,
a dla sygnatoéw arbitralnych — 2,999 998MHz.

Frequency span lower limit=**

Dolna warto$¢ graniczna zakresu przemiatania (Frequency Span) jest zalezna od rodzaju sygnatu pod-
stawowego i ustawionej czestotliwosci srodkowej. Dla sygnatdw sinusoidalnych warto$¢ ta wynosi
-19,999 998MHz, dla sygnatdéw prostokatnych — -4,999 998MHz, dla sygnatow trdjkatnych -
-149,999 99kHz, a dla sygnatéw arbitralnych — -2,999 998MHz.

Sweep Time upper limit=500.00s

Gorna wartos¢ graniczna okresu przemiatania wynosi 500,00s. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez uzyt-
kownika jest wieksza niz 500,00s, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Sweep Time lower limit=1.0ms

Dolna wartos¢ graniczna okresu przemiatania wynosi 1,0ms. Jezeli wartos¢ wprowadzona przez uzyt-
kownika jest mniejsza niz 1,0ms, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.
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Phase upper limit=+360.0°

Gorna wartos¢ graniczna fazy wynosi +360,0°. Jezeli wartos¢ wprowadzona przez uzytkownika jest
wieksza niz 360,0°, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Phase lower negative limit=-360.0°

Dolna warto$¢ graniczna fazy wynosi -360,0°. Jezeli wartoS¢ wprowadzona przez uzytkownika jest
mniejsza niz -360,0°, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

# of Cycles upper limit=50,000 Cycle

Gdrna warto$¢ graniczna liczby cykli w paczce impulséw wynosi 50 000. Jezeli wartos¢ wprowadzona
przez uzytkownika jest wieksza niz 50 000, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

# of Cycles lower limit=1 Cycle

Dolna wartos¢ graniczna liczby cykli w paczce impulséw wynosi 1. Jezeli wartos¢ wprowadzona przez
uzytkownika jest mniejsza niz 1, to system automatycznie ustawi jq na wartos¢ graniczna.

Trigger Period upper limit=500.00s

Gorna wartos¢ graniczna okresu wyzwalania wynosi 500,00s. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez uzyt-
kownika jest wieksza niz 500,00s, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Trigger Period lower limit=1.0us

Dolna wartos¢ graniczna okresu wyzwalania wynosi 1,0us. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez uzytkownika
jest mniejsza niz 1,0ys, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Delay upper limit=40.0s

Goérna wartos¢ graniczna opdznienia wynosi 40,0s. Jezeli wartoS¢ wprowadzona przez uzytkownika jest
wieksza niz 40,0s, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Delay lower limit=0.0000000000s

Dolna wartos$¢ graniczna opdznienia wynosi 0,0000000000s. Jezeli wartoS¢ wprowadzona przez uzyt-
kownika jest mniejsza niz 0,0000000000s, to system automatycznie ustawi jg na wartoS¢ graniczna.

Load Impedance upper limit=10kQ

Gorna wartos¢ graniczna impedancji obcigzenia wynosi 10kQ. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez uzyt-
kownika jest wieksza niz 10kQ, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Load Impedance lower limit=1Q

Dolna wartos¢ graniczna impedancji obcigzenia wynosi 1Q. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez uzytkow-
nika jest mniejsza niz 1Q, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

Start Phase upper limit=+360.0°

Gorna wartos¢ graniczna fazy poczatkowej przebiegu wynosi +360.0°. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez
uzytkownika jest wieksza niz +360.0°, to system automatycznie ustawi jg na warto$¢ graniczna.

Start Phase lower limit=-360.0°

Dolna wartos¢ graniczna fazy poczatkowej przebiegu wynosi -360,0°. Jezeli warto$¢ wprowadzona przez
uzytkownika jest mniejsza niz -360,0°, to system automatycznie ustawi jg na wartos¢ graniczna.

(Symbol ** oznacza parametr, ktorego warto$¢ moze sie zmienia¢ w zaleznosci od biezacych
ustawien generatora.)
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Lokalizacja usterek

1. Gdy po wiaczeniu zasilania ekran pozostaje ciemny, prosimy sprawdzi¢ przyrzad wedtug
ponizszych punktow:

(1) Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia kabla sieciowego.
(2) Upewnic sie, ze przycisk zasilania jest rzeczywiscie wigczony.
(3) Po wykonaniu krokéw (1) i (2) zrestartowac generator.

(4) Gdy problem pozostat, skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem firmy RiGOL.

2. Jezeli ustawienia przyrzadu sq prawidlowe, ale na wyjsciu nie jest generowany zaden
przebieg, nalezy wykonac ponizsze sprawdzenie:

(1) Sprawdzi¢, czy przewdd sygnatowy odbiornika jest prawidtowo podtaczony do wyjscia ,,OUTPUT”
generatora.

(2) Sprawdzi¢, czy ztacza BNC sg whasciwie potaczone.

(3) Sprawdzi¢, czy przycisk aktywacji wyjscia gtdwnego generatora jest wiaczony.

(4) Jezeli powyzsze czynnosci nic nie daty, nalezy nacisna¢ przyciski PowOn — Latest, aby wia-
czy¢ funkcje powrotu do ostatnich dziatajacych ustawien po wiaczeniu zasilania przyrzadu.
Wytaczy¢ i ponownie wiaczy¢ generator.
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Rozdziat 5: Obstuga serwisowa

Warunki gwarancji (generatoréw serii DG1000)

Firma RIGOL gwarantuje przez okres 3 lat od daty dostawy przez autoryzowanego dystrybutora, ze
dostarczony produkt jest wolny od wad materiatowych i produkcyjnych.

Jezeli we wskazanym okresie stwierdzona zostanie usterka przyrzadu, RIGOL zapewni jego naprawe lub
wymiane zgodnie ze szczegétowymi warunkami gwarancji.

W celu organizacji wysytki sprzetu do naprawy lub otrzymania kopii kompletnych warunkéw gwarancji
nalezy skontaktowac¢ sie z najblizszym regionalnym biurem handlowym lub serwisem firmy RIGOL.

RIGOL ponosi odpowiedzialnos¢ tylko w zakresie wskazanym w niniejszym rozdziale i szczegétowych
warunkach gwarancji.

RIGOL nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za inne szkody posrednio wynikajace z uszkodzenia przy-
rzadu.

Dane kontaktowe firmy RIGOL

W przypadku jakichkolwiek probleméw podczas pracy z naszym urzadzeniami, prosimy o skontaktowanie
sie z firmg Rigol Technologies Inc. lub jej lokalnym dystrybutorem.

Siedziba gtéwna:
Prosimy o kontakt telefoniczny:
Tel: (8610) 80706688
Fax: (8610) 80720067
od poniedziatku do pigtku w godzinach 9:00 — 17:00

e-mailowy:
support@rigol.com

lub poczta:

RIGOL Technologies, Inc.
156# CaiHe Village, ShaHe Town, ChangPing District, Beijing, China
Post Code: 102206

Liste lokalnych centréw serwisowych na terenie catego $wiata mozna znalez¢é na stronie interneto-
wej: www.rigol.com
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Rozdziat 6: Dodatki

Dodatek A: Specyfikacja techniczna

Wszystkie podane nizej parametry techniczne dotyczg generatoréw funkcyjnych i arbitralnych serii
DG1000, chyba ze podano inaczej. Ponizsze parametry sg gwarantowane po spetnieniu dwoch warunkéw:

m  Przyrzad musi pozostawaé wiaczony przez minimum 30 minut w temperaturze otoczenia zgodnej ze
specyfikacja.

m Nalezy wykonac procedure kalibracji (opcja ,Test” w menu ,Utility”), w kazdym przypadku, gdy
temperatura otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5°C.

Wszystkie parametry sq gwarantowane, o ile nie majg oznaczenia ,typowo”.

Parametry elektryczne

Charakterystyka czestotliwosciowa (model DG1021)

Sygnaty wyjéciowe 2ierL||;oti;ijaa+Iyr:yb grostokqtny, pitoksztattny, tréjkatny, impulsowy, arbitralny,
Przebieg sinusoidalny 1pyHz ~ 20MHz
Przebieg prostokatny 1pyHz ~ 5MHz
Przebieg impulsowy 500uHz ~ 3MHz
Przebieg trojkatny 1pHz ~ 150kHz
Szum biaty pasmo 5MHz (-3dB)
Przebieg arbitralny 1pHz ~ 5MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz
10ppm w ciggu 90 dni
Dokfadnosc 20ppm w ciggu 12 miesiecy
(w temperaturze 18°C do 28°C)
terperaturowy < 2ppm / °C

Charakterystyka czestotliwosciowa (model DG1011)

Sygnaly wyjéciowe :IerL:]iotl)?:}t:y[,) grostokqtny, pitoksztattny, trdjkatny, impulsowy, arbitralny,
Przebieg sinusoidalny 1pHz ~ 15MHz
Przebieg prostokatny 1pHz ~ 4MHz
Przebieg impulsowy 500uHz ~ 2MHz
Przebieg trojkatny 1pHz ~ 100kHz
Szum biaty pasmo 5MHz (-3dB)
Przebieg arbitralny 1pHz ~ 4MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz
10ppm w ciggu 90 dni
Dokfadnosc 20ppm w ciggu 12 miesiecy
(w temperaturze 18°C do 28°C)
termperaturony < 2ppm / °C
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Czystos¢ widmowa sygnatu sinusoidalnego

< 1Vpp > 1Vpp
. . DC do 20kHz -70dBc -70dBc
Znieksztalcenia 20kHz do 100kHz 65dBc -60dBc
100kHz do 1MHz -50dBc -45dBc
1MHz do 10MHz -40dBc -35dBc
Wspotczynnik znieksztatcen o
harmonicznych (THD) DC do 20kHz 0,04%
Znieksztatcenia pasozytnicze DC do 1MHz < -70dBc
(nieharmoniczne) 1MHz do 10MHz < -70dBc +6dB/oktawe
Szum fazowy typowo -115dBc / Hz przy odstrojeniu 10kHz
Charakterystyka sygnatu prostokatnego
Czas narastania / opadania < 20ns (10% do 90%)
Przerost impulsu < 2%
1uHz do 3MHz 20% do 80%
Wspdtczynnik wypetnienia powyzej 3MHz do 4MHz 40% do 60%
powyzej 4MHz do 5MHz 50%
Asymetria (wypetnienie <50%) | 1% okresu + 20ns
Jitter 6ns + 0,1% okresu
Charakterystyka sygnatu tréjkatnego
Liniowos¢ < 0,1% wartosci szczytowej
Symetria 0% do 100%
Charakterystyka sygnatu impulsowego
Szerokos$¢ impulsu okres maks.: 2000s; okres min.: 8ns; rozdzielczo$¢: 5ns
Przerost impulsu < 2%
Jitter 6ns + 100ppm okresu
Charakterystyka sygnatu arbitralnego
Dtugos¢ przebiegu 4k punktow
Dokfadnos¢ amplitudy 14 bitow (wiaczajac w to znak polaryzaciji)
Czesto$¢ probkowania 100MSa/s
M|n|maln_y czas 35ns
narastania/opadania
Jitter (warto$¢ skuteczna) 6ns + 30ppm
Pamie¢ nieulotna mozliwos¢ zachowania do 4 przebiegow
Napiecie wyjsciowe
. 2mVpp do 10Vpp (50Q)
Amplituda 4mVpp do 20Vpp (High 2)
Doktadnos$¢ amplitudy (1kHz) +1% ustawienia £1mVpp
B . . < 100kHz 0,1dB (+1%)
PlaskoSc amplitudy (dla fall 100kHz do 5MHz 0,15dB (1,5%)
sinusoidalnej wzgledem 1kHz)
5MHz do 2MHz 0,3dB (£3,5%)
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Skladowa stata (DC Offset)

Zakres (dla ACp + DC)

+5V  (50Q)
+10V (High 2)

Dokfadnosc +2% ustawienia sktadowej statej (£0,5% amplitudy £2mV)
Wyjscie sygnatu
Impedancja typowo 509

Zabezpieczenie przecigzeniowe

zabezpieczenie przeciwzwarciowe; przekaznik przecigzeniowy
automatycznie odtacza wyjscie sygnatu

Modulacja AM

Przebiegi nosne

sinus, prostokat, trojkat, arbitralny

Zrédto sygnatu modulujacego

wewnetrzne / zewnetrzne

Sygnaty modulujace

sinus, prostokat, trojkat, szum, arbitralny (2mHz do 20kHz)

Gtebokos$¢ modulacji

0% do 120%

Modulacja FM

Przebiegi nosne

sinus, prostokat, trojkat, arbitralny

Zrédto sygnatu modulujacego

wewnetrzne / zewnetrzne

Sygnaty modulujace

sinus, prostokat, trojkat, szum, arbitralny (2mHz do 20kHz)

Dewiacja czestotliwosci

DC do 50MHz

Modulacja PM

Przebiegi nosne

sinus, prostokat, trojkat, arbitralny

Zrédto sygnatu modulujacego

wewnetrzne / zewnetrzne

Sygnaty modulujace

sinus, prostokat, trojkat, szum, arbitralny (2mHz do 20kHz)

Dewiacja fazy

0° do 360°

Modulacja FSK

Przebiegi nosne

sinus, prostokat, trojkat, arbitralny

Zrédto sygnatu modulujacego

wewnetrzne / zewnetrzne

Sygnaty modulujace

prostokat o wypetnieniu 50% (2mHz do 50kHz)

Przemiatanie czestotliwosci

(Sweep)

Przebiegi nosne

sinus, prostokat, trojkat, arbitralny

Charakterystyka przemiatania

liniowa / logarytmiczna

Kierunek przemiatania

w gore / w dot

Okres przemiatania

1ms do 500s +0,1%

Wyzwalanie

wewnetrzne / zewnetrzne / reczne

Generacja paczek impulsow

(Burst)

Przebiegi podstawowe

sinus, prostokat, trojkat, impulsowy, arbitralny, szum

Tryby

N-Cycle (od 1 do 50 000 cykli w paczce), Gated (bramkowanie),
Infinite (generacja ciggta)

Faza poczatkowa

-360° do +360°

Okres przebiegu burst

1us do 500s £1%

Sygnat bramkujacy

zewngetrzny

Zrédto wyzwalania

wewnetrzne / zewnetrzne / reczne
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Gniazda scianki tylnej

Zewnetrzna modulacja AM
(Modulation)

+5Vpk = 100% gtebokosci modulacji;
impedancja wejsciowa: 5kQ

Wyzwalanie zewnetrzne
(Ext. TRIG)

sygnat standardu TTL

Wejscie sygnatu wyzwalajacego

Poziom wejsciowy

standard TTL

Zbocze wyzwalajace

narastajgce lub opadajace (ustawiane)

Szerokos¢ impulsu

> 100ns

Impedancja wejsciowa

> 10kQ, sprzezenie DC

Przemiatanie liniowe

< 500us (typowo)

Opoznienie przemiatania

< 500ns (typowo)

Wyjscie sygnatu wyzwalajacego

Poziom wyjsciowy

standard TTL przy obcigzeniu >1kQ

Szerokos$¢ impulsu

> 400ns (typowo)

Impedancja wyjsciowa

typowo 50Q

Maksymalna czestotliwo$¢

1MHz

Parametry czestosciomierza

Funkcje pomiarowe

czestotliwosc, okres, szerokos¢ impulsu dodatniego/ujemnego,
wspdtczynnik wypetnienia

Pasmo czestotliwosci

jeden kanat :  100mHz ~ 200MHz

Rozdzielczos¢ czestotliwosci

6 cyfr / sekunde

Zakres napiecia i czuto$¢ (sygnat bez modulacji)

Tryb automatyczny:

1Hz do 200MHz | 200mVpp do 5Vpp

Tryb reczny:

zakres skfadowej statej | +1,5Vpc

DC 100mHz do 100MHz 20mVeums do il/SVAC+DC
100MHz do 200MHz 20mVgys do +1,5Vacinc
AC 1Hz do 100MHz 50mVpp do +5Vpp

100MHz do 200MHz 100mVpp do +5Vpp

Pomiar szerokos$ci impulsu
i wspdtczynnika wypetnienia

1Hz do 10MHz (100mVpp ~ 10Vpp)

Ustawienia wejscia

Impedancja wejsciowa 1MQ

Sprzezenie AC, DC

Filtr dolnoprzepustowy (HFR) Wt/ Wyt

Czutos¢ niska, Srednia, wysoka

Tryb wyzwalany pomiaru

Regulacja poziomu wyzwalania: reczna / automatyczna

Zakres poziomu wyzwalania: +3V (0,1% do 100%)

Rozdzielczos¢: 6mV
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Dane ogoélne

Ekran

Typ wyswietlacz LCD czarno-biaty

Rozdzielczos¢ 256 (poziomo) X 64 (pionowo)

Poziomy szarosci 4

Kontrast (typowo) 150:1

Jasnosc¢ (typowo) 300 nitow

Zasilanie

Napiecie 100 ~ 240Vgws, 45-440Hz, kategoria przepieciowa II

Pobdr mocy

ponizej 40W

Bezpiecznik sieciowy

2A, 250V T (zwtoczny)

Srodowisko pracy

Temperatura otoczenia

praca: 1000 ~ +400

przechowywanie: -200 ~ +60[]

Chtodzenie

wymuszone (wentylatory wewnetrzne)

Wilgotnosc¢

w temp. ponizej +3500: <90% (wilgotnosci wzglednej)

w temp. +3500 ~ +4000: <60% (wilgotnosci wzglednej)

Wysoko$¢ n.p.m.

praca: ponizej 3000 m

przechowywanie: ponizej 15000m

Wymiary i waga

Szerokos¢ 232mm
Wymiary Wysokosc¢ 108mm
Giebokos¢ 288mm
Waga Bez opakowania 2,56kg
W opakowaniu 4kg

Stopien ochrony IP

IP2X

Okresy kalibracyjne

Zalecana kalibracja 1 raz do roku.

6-5

Instrukcja obstugi generatorow serii DG1000



Dodatek B: Wyposazenie generatoréw serii DG1000

Wyposazenie standardowe:
® Kabel sieciowy zgodny ze standardem kraju zakupu
e Kabel USB
® Pakiet oprogramowania do generacji przebiegow arbitralnych pod systemy WIN98/2000/XP
e Instrukcja obstugi

e Karta gwarancyjna

Wyposazenie opcjonalne:
e Kabel BNC

Wszystkie akcesoria (standardowe i opcjonalne) dostepne sa u autoryzowanych przedsta-
wicieli firmy RIGOL.

6-6 © Copyright RIGOL Technologies, Inc. 2007

Instrukcja obstugi generatorow serii DG1000



RIGOL

Dodatek C: Utrzymanie i konserwacja

Zasady podstawowe

Nie przechowywac i nie pozostawiac przyrzadu na diuzszy czas w miejscach, gdzie ekran LCD jest nara-
zony na bezposrednig ekspozycje promieni stonecznych.

UWAGA! Nie dopuszczaé, aby do wnetrza przyrzadu dostata sie woda, rozpuszczalniki lub
A inne ptyny (np. spray), co moze by¢ przyczyng jego uszkodzenia.

Czyszczenie

Gdy przyrzad wymaga oczyszczenia, nalezy w pierwszej kolejnosci odfaczyé generator od sieci i innych
urzadzen.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni przyrzadu nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg miekkiej szmatki nie pozo-
stawiajqcej widkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie porysowac
plastikowego filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czysci¢ miekka szmatkg zwilzong wodg. Aby unikng¢ zniszczenia powierzchni,
nie uzywac do czyszczenia przyrzadu i sond pomiarowych zadnych $rodkéw chemicznych i zawiera-
jacych materiaty Scierne.

UWAGA! Przed powtdrnym podtaczeniem napiecia sieciowego upewnic sie, ze przyrzad jest
A catkowicie suchy, aby nie spowodowac¢ wewnetrznych zwar¢ lub innych uszko-
dzen.
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