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Wprowadzenie
Bezprzewodowy czujnik ruchu stanowi potgczenie urzgdzenia
bezprzewodowego i USB, ktére mozna potgczy¢ z komputerem lub
tabletem za posrednictwem Bluetooth lub przy pomocy kabla USB
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(w zestawie). Czujnik mierzy odlegtosci do obiektu w zakresie od
15 centymetrow do 4 metrow. Glowice pomiarowg mozna
obraca¢ o 180 stopni. Czujnik moze by¢ montowany na koncu
dowolnego toru PASCO lub na precie statywu o $rednicy do 12,5
milimetra. Istnieje mozliwos¢ zamontowania czujnika na
dowolnym woézku PASCO pomocy adaptera. (patrz "Montaz
urzgdzenia")

Zasada Dziatania

Przetwornik elektrostatyczny w przedniej czesci
bezprzewodowego czujnika ruchu emituje seri¢ szesnastu
impulséw ultradzwiekowych o czestotliwosci okoto 49 kHz. Seria
ta jest styszalna jako jedno kliknigecie. Impulsy ultradZzwiekowe
odbijajg sie od celu i powracajg do czujnika.

Intensywnos¢ dzwieku maleje wraz z odlegtoscig; w celu
skompensowania tego zjawiska, czujnik zwieksza wzmocnienie
odbiornika oczekujgcego na echo. Zwiekszone wzmocnienie
umozliwia czujnikowi wykrywanie obiektéw znajdujgcych sie w
odlegtosci do 4 m. Nizsze wzmocnienie na poczgtku cyklu
zmniejsza czuto$¢ obwodu na echa pochodzace od "fatszywych"
celow

Czujnik mierzy czas pomiedzy wychodzacymi impulsami
a powracajagcym echem. Wykorzystuje on ten pomiar oraz
wartos¢ predkosci dzwieku do obliczenia odlegtosci do celu.
W celu okreslenia predkosci, oprogramowanie wykorzystuje
kolejne pomiary pozycji do obliczenia szybkosci zmiany
potozenia obiektu. W analogiczny sposob oprogramowanie
okresla przyspieszenie.

Korzystanie z czujnika

Czujnik przeznaczony jest do wspotpracy z oprogramowaniem
do zbierania danych PASCO do celu pomiaru odlegtosci do
obiektu  znajdujgcego sie przed glowicg pomiarowa.
Oprogramowanie wyswietla potozenie, predkos¢ i przyspieszenie
badanych obiektéw.

Oprogramowanie do gromadzenia danych

PASCO Capstone SPARKvue

P/ N sparkvue’
N o
PASCO Capstone”
¢ MacOSX e MacOSX
¢  Windows *  Windows
¢ i0S
¢  Android

e Chromebook

Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem

www.pasco.com.pl

aby uzyska¢ pomoc w wyborze odpowiedniego oprogramowania
PASCO i sprawdzi¢ najnowsze wersje.

Sekcja pomocy

Informacje na temat zbierania, wyswietlania i analizowania
danych mozna znalez¢ w Sekcji Pomocy SPARKvue lub PASCO

Capstone.
¢ W SPARKvue, Kliknij przycisk HELP (ﬂ ) na
dowolnym ekranie, w tym na ekranie gtéwnym.

¢ W PASCO Capstone, wybierz Pomoc PASCO Capstone
z menu Pomoc lub nacisnij klawisz F1.

€) Bluetooth’

Kompatybllnos'(: z SMART

Wiecej informacji na temat kompatybilnosci bezprzewodowej
znalez¢ mozna na stronie internetowej PASCO pod adresem:

Www.pasco.com/compatibility

Platforma Kompatybilnosé z Bluetooth SMART

i0S iPad 3 i nowsze
iPhone 4S i nowsze
iPod Touch 5 i nowsze

SPARK LX / LXi Wszystkie modele

Android Android 4.4 i nowsze

Chromebook Chrome OS (wymaga adaptera PS-3500%)

Mac OS X Modele wprowadzone w lipcu 2011 r. lub pézniej*
Windows Windows 7 i nowszy (wymaga adaptera PS-3500%)

Wigcej informacji na temat adaptera PS-3500 i modeli Mac OS X mozna
znalez¢ w Zatgczniku A.

Pierwsza czynnos$¢: Ladowanie baterii

Kabel Micro Do portu
UsB Micro USB

< T w53

* Podigcz kabel: Uzyj kabla Micro USB do podtgczenia
portu Micro USB w czujniku do portu USB dowolnej
tadowarki USB (lub np. USB PASCO PS-2575 Single Port
Charger). tadowanie rozpoczyna sie automatycznie. Obwéd
tadowania wewnatrz czujnika odtgczy sie po natadowaniu
baterii do petna. Dioda wskazujgca poziom natadowania
Swieci na zoto podczas fadowania akumulatora, po czym
zmienia kolor na zielony po zakonczeniu tadowania. Bateria
jest czesSciowo natadowana fabrycznie. Poczatkowy czas
tadowania moze wynosi¢ trzy godziny lub wiecej,
w zaleznosci od zrodta zasilania i stanu akumulatora.

Do portu USB
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Konfiguracja

PS-3219

Wskazania diodowe

Diody Bluetooth i stanu akumulatora dziatajg w nastepujgcy
Sposob:

W przypadku bezprzewodowego potaczenia Bluetooth:

Dioda Bluetooth | Stan

Gotowos¢ do
parowania

Miganie na
czerwono

Miganie na zielono| Podtaczone Dioda baterii | Stan

Miganie na
czerwono

Niski poziom
baterii

Miganie na z6tto | Rejestracja*

W przypadku podtaczenia kabla Micro USB do portu USB:

Dioda Bluetooth | Stan

WYL - Dioda baterii | Stan

WYL -- Zotta tadowanie
Miganie na zétto Rejestracja* Zielona Natadowany

W przypadku podiaczenia kabla Micro USB do tadowarki
USB:

Dioda Bluetooth | Stan

Miganie na Gotowos¢ do

czerwono

Dioda baterii | Stan

parowania

Zota tadowanie

Miganie na zielono| Podtgczone

Zielona Natadowano

Miganie na zéito | Rejestracja*

*Rejestracja: Bezprzewodowe czujniki PASCO mogg przesytac
dane w czasie rzeczywistym do kompatybilnego urzgdzenia lub
rejestrowac je samodzielnie (zapisywa¢ w pamieci czujnika).
Dane mogg by¢ nastepnie przestane do urzgdzenia w celu
wyswietlenia i analizy w pdzniejszym czasie. Urzgdzenie
umozliwia rejestracje danych dtugookresowg lub zdalng, bez
podtagczenia do urzgdzenia komputerowego.

Uwaga: Najnowsze wersje SPARKvue i PASCO Capstone
umozliwiajg rejestracje danych. Odwiedz strone internetowg
PASCO pod adresem

www.pasco.com/software

w celu uzyskania najnowszej wersji oprogramowania.
Wiaczanie/wytaczanie

Aby witgczy¢ czujnik, nacisnij przycisk ON. Zamigajg diody stanu
urzgdzenia. Aby wylgczy¢ czujnik, nacisnij i przytrzymaj przez
chwile przycisk ON, az diody stanu zasilania przestang migac.
Czujnik przechodzi w stan spoczynku po kilku minutach
bezczynnosci; na zasilaniu z sieci przejscie w stan spoczynku
nastepuje po godzinie.

Konfiguracja oprogramowania

SPARKvue

Podiaczanie czujnika do tabletu lub komputera poprzez
Bluetooth

* W przypadku korzystania ze SPARKvue, wybierz ikone
Bluetooth. Na liscie urzadzen bezprzewodowych czujniki
sg uporzadkowane wedtug bliskosci urzgdzenia. Wybierz
urzgdzenie o numerze odpowiadajgcym numerowi
znajdujgcemu sie na jego obudowie (XXX-XXX). Kliknij
Gotowe.

Podtaczenie czujnika do komputera za pomoca kabla
Micro USB

* Podigcz koncowke zalgczonego w zestawie kabla Micro
USB do portu Micro USB w czujniku. Drugi koniec kabla
Micro USB podtagcz do portu USB komputera lub do
podtagczonego do  komputera  koncentratora USB
z zasilaniem zewnetrznym.

* Na ekranie gtéwnym programu SPARKvue wybierz pomiar
z listy obok nazwy czujnika oraz kliknij szablon pomiaru po
prawej stronie. Otworzy zgdana strona pomuarowa.

Zbieranie danych
¢ Kiiknij przycisk Start, aby rozpoczg¢ zbieranie danych.
PASCO Capstone

Podiaczanie czujnika do tabletu lub komputera poprzez
Bluetooth

* W przypadku PASCO Capstone wybierz Hardware Setup
z palety Tools. W ustawieniach sprzetowych (Hardware
Setup), czujniki sg uporzadkowane wedtug bliskosci
urzadzenia. Wybierz urzgdzenie o] numerze
odpowiadajgcym numerowi znajdujgcemu sie na jego
obudowie (XXX-XXX).

Wybierz ekran w oknie gtéwnym lub z palety "Display". Na
ekranie uzyj menu <Select Measurement> aby wybraé¢ pomiar,
ktéry ma by¢ pokazany.

Podtaczenie czujnika do komputera za pomoca kabla
Micro USB

¢ Podigcz koncowke zalgczonego w zestawie kabla Micro
USB do portu Micro USB na czujniku. Drugi koniec kabla
Micro USB podtagcz do portu USB komputera lub do
podtaczonego do komputera koncentratora USB z
zasilaniem zewnetrznym.

* W PASCO Capstone, wybierz ekran w oknie gtéwnym
lub z palety Display. Na ekranie uzyj menu <Select
Measurement> aby wybra¢é pomiar, ktéry ma by¢
pokazany.
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Zbieranie danych
*  Wybierz Record, aby rozpoczg¢ gromadzenie danych.
Rozwigzywanie probleméw z czujnikiem

¢ Jesli czujnik utraci potaczenie Bluetooth i nie potgczy sie
ponownie, sprébuj wcisng¢ przycisk ON. Nacisnij i krotko
przytrzymaj przycisk do momentu naprzemiennego
zaswiecenia sie diod wskazujgcych, a nastepnie pusé
przycisk. Uruchom czujnik normalnie.

e Jesli czujnik przestanie komunikowac¢ sie z programem na
komputerze Iub aplikacjg tabletu, sprébuj ponownie
uruchomi¢ program lub aplikacje. JeSli problem nie
zostanie rozwigzany, wcisnij i przytrzymaj przycisk ON
przez 10 sekund, a nastepnie pus¢. Uruchom czujnik
normalnie.

*  Wytgcz Bluetooth, a nastepnie wtgcz z powrotem. Wykonaj
kolejng prébe.

Montaz sprzetu

Zamontuj bezprzewodowy czujnik ruchu na precie
pionowym (a) lub poziomym (b), w sposoéb przedstawiony
na rysunku.

Zaczepy w przedniej spodniej czesci czujnika pozwalajg na jego
przymocowanie do konca toru PASCO (c).

W dolnej czesci urzadzenia (d) znajduje sie otwdr gwintowany do
zamocowania uchwytu czujnika ruchu (e), adaptera
montazowego (f) lub innych urzgdzen z gwintem 1/4-20, takich
jak statyw lub kamera.

Aby zabezpieczy¢é bezprzewodowy czujnik ruchu przed
uderzeniem przez obiekt, nalezy uzy¢ urzgdzenia takiego jak
ostona czujnika ruchu (g) lub mocowania Fotobranki z paskiem
gumowym (h).

Czujnik dziata bez zakiécen przez siatke ochronng lub pasek
gumowy umieszczony w poblizu przetwornika.

Informacje o baterii

Bateria jest czesciowo natadowana fabrycznie. Jesli dioda LED
stanu baterii miga na czerwono, podtgcz urzadzenie kablem
Micro USB do portu lub tadowarki USB.

Zywotnosé baterii

Zywotnos$é baterii jest bardzo wazna dla zapewnienia prostoty
i komfortu uzytkowania, dlatego wszystkie produkty
bezprzewodowe firmy PASCO zostaty zaprojektowane z myslg
o wysokiej zywotnosci baterii. Na przyktad, czujnik wytgcza sie
samoczynnie po kilku minutach bezczynnosci.

Zywotno$é baterii pomiedzy tadowaniami czujnika rézni sie
w zaleznosci od czestotliwosci prébkowania. Zywotno$é baterii
waha sie od 11 godzin dla wysokich czestotliwosci prébkowania
do ponad 70 godzin dla niskich czestotliwosci probkowania.

W typowym uzytkowaniu w klasie/laboratorium, przektada
sie to na zywotnos$¢ baterii w zakresie od jednego do
czterech tygodni Ilub wiecej, jako Ze nieprzerwane
prébkowanie przez caty dzien jest raczej rzadko spotykane.
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Nawet w skrajnych przypadkach, przy wysokiej czestotliwosci
prébkowania, bateria czujnika bedzie dziata¢ na zasilaniu
bateryjnym przez caly dzien.

Maksymalizacja zywotnosci baterii
Jednym z czynnikdw wptywajgcych na zywotnos¢ baterii jest
temperatura przechowywania i liczba cykli tadowania. Dlatego

nalezy unika¢ przechowywania czujnika w bardzo zimnym lub
bardzo gorgcym otoczeniu.

Sugerowane eksperymenty

Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem

www.pasco.com.pl

aby uzyska¢ wiecej informacji na temat eksperymentéw.

Specyfikacja

Pozycja Wartos¢
Minimalny zasieg 15cm
Maksymalny zasieg 4m

Obrét gtowicy 180°
Rozdzielczos¢ 1,0 mm

Wsparcie techniczne

Aby uzyska¢ pomoc w sprawie jakichkolwiek produktéw PASCO,
prosimy o kontakt z firmg PASCO w USA Ilub dystrybutorem
w Polsce

Adres: PASCO scientific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100
Telefon: +1 916 462 8384 (miedzynarodowy)

Strona internetowa : www.pasco.com/support
Email: support@pasco.com

Dystrybutor PASCO w Polsce:

IMAGE RECORDING SOLUTIONS Sp. z o.0.
ul. Arkuszowa 190, 01-934 Warszawa
tel. + 48 606 850 155, T +48 22 752 27 88 — 96 wew. 109
www.pasco.com.pl; pasco@irs.com.pl

Profesjonalng i odpowiedzialng wspdtpraca z nauczycielami
wspieramy rozwdj uczniéw i studentéw w wspétczesnym $wiecie

Czesci zamienne

Aby uzyskac¢ informacje na temat czesci zamiennych, skontaktuj
sie z pomoca techniczng dystrybutora PASCO w Polsce.

Ograniczona gwarancja

Opis gwarancji produktu znajduje sie w katalogu PASCO. Wigcej informacji znalez¢

mozna na stronie www.pasco.com/legal.

Prawa autorskie

Niniejsza instrukcja PASCO jest chroniona prawami autorskimi; wszelkie prawa
zastrzezone. Zezwala sie instytucjom edukacyjnym typu non-profit na powielanie
dowolnej czesci niniejszej instrukcji, pod warunkiem wykorzystania jej wytacznie we
wiasnych laboratoriach i salach lekcyjnych, oraz niesprzedawania. Powielanie
w innych okolicznosciach, bez pisemnej zgody firmy PASCO, jest zabronione.
(Aktualizacja 9/12/18)

Znaki towarowe

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, i SPARKvue sg znakami towarowymi
lub  zastrzezonymi znakami towarowymi PASCO scientific, w Stanach
Zjednoczonych i/lub w innych krajach. Wszelkie inne marki, produkty lub nazwy
ustug sg lub moga byé znakami towarowymi lub znakami ustugowymi i sg uzywane
do identyfikacji produktéw lub ustug ich odpowiednich wtascicieli. Wigcej informacji
znalez¢é mozna na stronie www.pasco.com/legal.

Oswiadczenie FCC

To urzadzenie cyfrowe klasy A jest zgodne z czescig 15 przepiséw FCC. Dziatanie
i obstuga urzadzenia podlega nastepujgcym dwédm warunkom: (1) Urzadzenie nie
moze powodowa¢ szkodliwych zaktécen i (2) urzadzenie musi tolerowa¢ wszelkie
odbierane zakitécenia, w tym zaktocenia, ktére mogg powodowac niepozgdane
dziatanie.

Deklaracja CE
Urzgdzenie zostato zbadane i uznane za zgodne z zasadniczymi wymogami
i innymi stosownymi przepisami stosownych dyrektyw UE.

Instrukcje dotyczace utylizacji produktéw po zakonczeniu cyklu zycia:
Przedmiotowy produkt elektroniczny podlega przepisom dotyczacym utylizacji
i recyklingu, ktére moga rozni¢ sie w zaleznosci od kraju i regionu. Panstwa
obowigzkiem jest poddanie sprzetu elektronicznego recyklingowi zgodnie
z lokalnymi przepisami i regulacjami dotyczacymi ochrony $rodowiska, aby
zapewni¢, ze zostanie on poddany odzyskowi surowcowemu w sposéb, ktéry chroni
zdrowie ludzkie i srodowisko. Aby dowiedzie¢ sig, gdzie mozna odda¢ zuzyty sprzet
do recyklingu, nalezy skontaktowaé sie z lokalnym punktem odbioru odpadéw lub
ze sprzedawca.

Symbol WEEE Unii Europejskiej (Waste Electronic and
Electrical Equipment) (przedstawiony po prawej) na
produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze produkt ten nie
moze by¢ wyrzucany do standardowego pojemnika na
odpady.

I
Instrukcja dotyczaca utylizacji baterii:
Baterie zawierajg substancje chemiczne, ktérych uwolnienie moze mie¢ wptyw na
Srodowisko i zdrowie ludzkie. Baterie powinny byé zbierane oddzielnie w celu
recyklingu i poddawane recyklingowi w lokalnym zakfadzie utylizacji materiatow
niebezpiecznych, zgodnie z przepisami krajowymi i regionalnymi. Aby dowiedzie¢
sie, gdzie mozna odda¢ zuzytg baterie do recyklingu, nalezy skontaktowa¢ sie
z lokalnym punktem odbioru odpaddéw lub z dystrybutorem produktéw.

Akumulator litowo-polimerowy (Li-Poly) zastosowany w tym produkcie jest
oznaczony miedzynarodowymi symbolami wskazujacymi na konieczno$¢
selektywnej zbiorki i recyklingu.

&

Li-Poly

O
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Zatacznik A: Kompatybilnos¢ z
€) Bluetooth

SMART

Odwiedz strone internetowg PASCO pod adresem

www.pasco.com/compatibility

aby uzyskaé najnowsze informacje na temat kompatybilno$ci
technologii Bluetooth.

Platforma Kompatybilnos¢ Bluetooth SMART

i0S iPad 3 i nowsze
iPhone 4S i nowsze
iPod Touch 5 i nowsze

SPARK Element Wszystkie modele

Android Android 4.3 i nowsze

Chromebook Chrome OS (wymaga adaptera PS-3500%)

Mac 0S x* Modele wprowadzone w lipcu 2011 r. lub pézniej
Windows 7i 8 Wymaga adaptera PS-3500*

Windows 10 Kompatybilno$¢ z Bluetooth SMART

*Adapter PS-3500 USB Bluetooth 4.0, po
podtgczeniu do portu USB, umozliwia
podtgczenie do trzech urzgdzen Bluetooth
SMART, takich jak przedmiotowe urzgdzenie
bezprzewodowe PASCO, do komputeréw
z systemem Windows, Chromebookow
i starszych komputeréw Macintosh.

Adapter PS-
3500 USB
Bluetooth 4.0

Uwaga: Adapter PS-3500 USB Bluetooth 4.0

jest jedynym adapterem, jaki mozemy obecnie

zaleci¢. Dostepnych jest wiele innych adapteréw Bluetooth 4.0,
lecz ten posiada specyficzng konstrukcje, ktdéra umozliwia
parowanie czujnikdw Bluetooth SMART z poziomu aplikac;ji.

1 Aby sprawdzi¢ kompatybilnos¢ Bluetooth komputera Mac,
wykonaj nastepujgce czynnosci:

¢ Kliknij przycisk jabtka.
*  Wybierz O tym Macu
¢ Kiliknij przycisk Wiecej Informacii...
¢ Kiliknij przycisk Raport Systemowy

* Woybierz Bluetooth z paska bocznego po lewej,
pod Sprzet.

*  Znajdz na liscie pozycje "Wersja LMP".

e Jesli Twéj Mac jest wyposazony w Bluetooth SMART, pod
"wersja LMP" wskazane bedzie 0x6. (Wskazania nizsze,
niz O0x6 oznaczajg starszg wersje Bluetooth. Twoje
urzgdzenie bedzie potrzebowato adaptera PS-3500 USB
Bluetooth 4.0)

1 Mac Mini i MacBook Air zostaly wyposazone w technologie
Bluetooth  SMART w 2011 roku. MacBook Pro zostat w nig
wyposazony w 2012 roku. Mac Pro, ktéry zadebiutowat w grudniu
2013 roku, obstuguje technologie Bluetooth SMART.

Wyjatek: Przed uaktualnieniem do wersji El Capitan (Mac OS X
10.11.x) prosimy o kontakt ze wsparciem technicznym PASCO,
jesli posiadasz komputer Macintosh z wersjg LMP "0x4", ktéra
wymaga adaptera PS-3500 USB Bluetooth 4.0.

Czym jest Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (znany réwniez jako Bluetooth Low Energy lub
wersja 4.0 specyfikacji Bluetooth) jest najnowszym protokotem
technologii bezprzewodowej stworzonej przez dostawce ustug
telekomunikacyjnych Ericsson w 1994 roku. Jest to przyjazna
energetycznie i programistycznie wersja Bluetooth, ktéra zostata
opracowana dla standardu Internet of Things (loT).

image

PAsco


http://www.pasco.com/compatibility

