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Celem ¢wiczenie jest zapoznanie sie z podstawowymi uktadami elektronicznymi wykorzystujgcymi
tranzystory bipolarne oraz zbadanie wtasnosci wzmacniaczy tranzystorowych.

Podstawowe zasady:

Lutowane elementy trzymaj peseta, inaczej mozesz sie poparzy¢.

Podczas budowy i modyfikacji uktadéw zawsze odtgcz ich zasilanie (zasilacz lub generator).
Cwiczenie wykonuj w podanej kolejnosci lub zgodnie z poleceniami prowadzacego.

W opisie przebiegu éwiczenia zawarte sg pytania i polecenia wyjasnienia obserwowanego
efektu. Przeprowadz pomiary w taki sposdb, by na nie odpowiedzieé, a krétkie odpowiedzi i
wyjasnienia zawrzyj w raporcie.
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Spis elementéw:

Tranzystor bipolarny ztgczowy NPN

Dioda LED czerwona

Rezystory: 51 Q, 1 kQ), 10 kQ2, 100 kQ, 330 kQ2
Kondensatory: 100 nF, 1 pF, 10 pF, 100 pF
Potencjometry: 1 kQ2, 100 kQ

Przebieg ¢wiczenia:

1.

Wyznaczenie wzmocnienia pragdowego tranzystora. Zbuduj uktad z rysunku ponizej. Za pomocg
omomierza zmierz dokfadnie wartosci opornikdw Rg i Rc. Wykorzystaj dwa kanaty zasilacza, z
ktorych jeden, ustawiony na 5 V, bedzie dostarczat pradu kolektora, a drugi, ktdrego napiecie
bedziesz regulowa¢, bedzie dostarczat pradu bazy. Uzywajgc dwdch woltomierzy (lub jednego,
przetgczanego), wykonaj pomiary napiecia na opornikach Rg i Rc dla réznych wartosci napiecia Us,
zwiekszanego od 0 co np. 0,5 V do ok. 5V. Wyznacz na tej podstawie zalezno$¢ pradu kolektora /¢
od pradu bazy I i wspdtczynnik wzmocnienia pragdowego tranzystora £, zdefiniowany réwnaniem
lc = P ls (w zakresie, w ktorym zaleznosé I¢(ls) jest liniowa).




Przefacznik tranzystorowy. Zbuduj uktad z rysunku obok. ‘ O +5V
A

Punkty A i B obwodu umies¢ na sasiednich polach ;1
lutowniczych. Po wtaczeniu zasilacza zewrzyj je palcem. Jesli | 2=

nic sie nie dzieje, lekko poslin palec przed dotknieciem tych

punktow (na ogét dotykanie obwoddéw elektrycznych ?’f[] =

poslinionym palcem nie jest dobrym pomystem, ale w tym
wypadku jest to bezpiecznie; jesli pomimo poslinienia palca nic
sie nie dzieje, to zapewne dioda jest wlutowana na odwrét).
Zapisz obserwacje i wyjasnij dziatanie uktadu.

Wzmacniacz o wspodlnym kolektorze. Podfgcz gtosnik
bezposrednio do generatora i oscyloskopu jak na rysunku ?Sisz
obok. Generator skonfiguruj tak, by generowat sygnat ]
sinusoidalny o czestotliwosci 500 Hz i amplitudzie 1 Vpp.

Postuchaj dZzwieku generowanego przez gtosnik i zmierz
oscyloskopem amplitude napiecia na gtosniku.

Nastepnie zbuduj uktad wzmacniacza o wspélnym kolektorze z rysunku ponizej, tym razem
podtaczajgc gtosnik do wyjscia wzmacniacza (zwrd¢ uwage, ze tam, gdzie przewody przecinajg sie

bez kropki, tam nie ma potaczenia elektrycznego!).
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Nie zmieniaj ustawien generatora. Suwak potencjometru ustaw w potozeniu najblizszym masy
uktadu. Obserwujac przebieg sygnatu wyjsciowego (napiecie na gtosniku) i stuchajgc dzwieku
generowanego przez gtosnik powoli zmieniaj potozenie suwaka potencjometru, zwiekszajac tym
samym napiecie polaryzujgce baze tranzystora. Naszkicuj i opisz, w jaki sposdb zmienia sie przebieg
napiecia na wyjsciu wzmacniacza w miare zwiekszania pradu polaryzacji bazy. Jak zmienita sie
gtosnos¢ diwieku wytwarzanego przez gtosnik w poréwnaniu do przypadku, gdy gtosnik byt
podfaczony bezposrednio do generatora?

Wzmacniacz o wspdélnym emiterze. Zbuduj uktad z rysunku ponizej. Suwak potencjometru ustaw
w potozeniu najblizszym masy uktadu.

a. Wybor punktu pracy. Ustaw generator tak, by generowat przebieg o czestotliwosci 1 kHz i
amplitudzie 50 mV. Obserwujac ksztatt sygnatu wyjsciowego zwiekszaj napiecie polaryzujgce
baze tranzystora, powoli przekrecajgc suwak potencjometru w kierunku potozenia najblizszego
napieciu zasilania (do oporu). Wyjasnij obserwowane zmiany ksztattu przebiegu wyjsciowego.
Ostatecznie ustaw suwak potencjometru w takim pofozeniu, by mierzone woltomierzem



napiecie na kolektorze tranzystora byto bliskie 5 V. Takie potozenie zapewnia maksymalny
zakres zmian napiecia wyjsciowego.
Wspoétczynnik wzmocnienia napieciowego. Ustaw generator tak, by generowat przebieg o
czestotliwosci 1kHz. Zwiekszajgc amplitude sygnatu wejsciowego od zera obserwuj ksztatt
przebiegu sygnatu wyjsciowego i wyznacz zaleznos¢ amplitudy napiecia wyjsciowego od
napiecia wejsciowego. Wyznacz wspotczynnik wzmocnienia napieciowego.
Pasmo wzmocnienia. Dla sygnatu wejsciowego o amplitudzie 100 mV zbadaj zaleznos¢
amplitudy napiecia wyjsciowego od czestotliwosci sygnatu, w zakresie od 10 Hz do 1 MHz.
Czestotliwos¢ zmieniaj tak, aby wykres mozna byto narysowa¢ w logarytmicznej skali
czestotliwosci, np. za kazdym razem podwajajgc czestotliwo$é lub stosujgc szereg wartosci
typu 10, 20, 50, 100, 200, 500 itd., ewentualnie zageszczajagc pomiary na zboczach
narastajgcym i opadajgcym charakterystyki czestotliwosciowej. Wyznacz pasmo wzmocnienia,
czyli zakres czestotliwosci, w ktdrym wspdtczynnik wzmocnienia napieciowego nie spada
ponizej 1/4/2 wzmocnienia maksymalnego. Czy narastanie charakterystyki czestotliwosciowe;j
dla matych czestotliwosci da sie wyjasni¢ oddziatywaniem pewnego wejsciowego filtru
gérnoprzepustowego, czyli opisac funkcja

T(w) = —2e 2
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Jezeli zatozy¢, ze filtr ten jest utworzony z rezystancji wejSciowej wzmacniacza i pojemnosci
sprzegajgcej C = 100 nF, jaka jest wartos¢ rezystancji wejsciowej wzmacniacza?

Uwaga, pamietaj, ze generator wyswietla czestotliwos¢ sygnatu, f = %
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