Pracownia fizyczna i elektroniczna

Zadania z tematu: Polprzewodnikowe elementy aktywne
Czesé 1, polprzewodniki i ziacza p-n
wtorek, 21 IV 2020

Wersja A

Zadanie 1

Na wykladzie opisana zostata metoda domieszkowania potprzewodnikéw na typ p i n. Jakie
pierwiastki dodane do péiprzewodnika z grupy IV (np. krzemu) moga sta¢ si¢ donorami
(domieszkowanie na n-typ)?

Prosz¢ wymieni¢ konkretne przyktady i napisa¢ dlaczego.

Zadanie 2

. @D
Prostopadioscienny kawalek materiatu ma opdér wilasciwy p = @
32 Qcm. Jego dlugos¢ wynosi [ = 4 mm, szeroko$¢ s = 1 mm, a |
grubo$¢ d = 800 nanometréw. Oblicz opdr R tej probki. |1

Zadanie 3 <V> S !

ProstopadloScienny kawatek materialu ma opér R wyrazony w :
omach réwny trzem ostatnim cyfrom Twojego numeru indeksu. @
Wymiary geometryczne tej probki to dlugo$¢ [ = 3 mm, szeroko$¢ s
=2 mm, a grubo$¢ d = 450 nanometréw. Ile wynosi opdr wiasciwy
p tej probki? Wynik podaj w Qm.

i Schemat do zadan 21 3

Na przyktad:
Numer indeksu: 417618, R =618 Q.
Numer indeksu: 407079, R =79 Q.

Zadanie 4

Dioda pétprzewodnikowa spolaryzowana w kierunku przewodzenia napigciem U; = +0,9 V
przepuszcza prad o natgzeniu I; = 100 mA. Zaktadajac, ze natgzenie zalezy od napigcia
zgodnie z uproszczonym wzorem Schockleya:

I =1yexpUe/nkgT)
Oblicz prad Iw, jaki ptynie przez diode pod wptywem napigcia Uw = 0,75 V.
Nalezy przyjac, ze w temperaturze pokojowej wartos¢ nkg7/e dla tej diody wynosi 30 mV.
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Wersja B

Zadanie 1

Na wykladzie opisana zostata metoda domieszkowania pétprzewodnikéw na typ p i n. Jakie
pierwiastki dodane do péiprzewodnika z grupy IV (np. krzemu) moga sta¢ si¢ akceptorami
(domieszkowanie na p-typ)?

Prosz¢ wymieni¢ konkretne przyktady i napisa¢ dlaczego.

Zadanie 2

. @
Prostopadfoscienny kawatek materialu ma opér wiasciwy, p = | @
15 Qcm. Jego dlugo$¢ wynosi [ = 5 mm, szeroko$¢ s = 0,5 mm, a
grubo$¢ d = 750 nanometréw. Oblicz opdr R tej probki. |1

Zadanie 3 <V> S !

Prostopadioscienny kawatek materialu ma opér R wyrazony w

omach réwny trzem ostatnim cyfrom Twojego numeru indeksu. @
Wymiary geometryczne tej probki to dtugo$¢ I = 3 mm, szeroko$é s |
=2 mm, a grubo$¢ d = 450 nanometréw. Ile wynosi opér wlasciwy,
p, tej probki? Wynik podaj w Qm.

Schemat do zadan 21 3

Na przyktad:
Numer indeksu: 417618, R =618 Q.
Numer indeksu: 407079, R =79 Q.

Zadanie 4

Dioda potprzewodnikowa spolaryzowana w kierunku przewodzenia napigciem U; = 40,6 V
przepuszcza prad o natgzeniu I} = 20 mA. Zakladajac, ze nat¢zenie zalezy od napigcia
zgodnie z uproszczonym wzorem Shockleya:

I =1yexp(Ue/nkgT)
Oblicz prad Iw, jaki ptynie przez diode pod wptywem napigcia Uw = 0,7 V.
Nalezy przyjac, ze w temperaturze pokojowej warto$¢ nkg7/e dla tej diody wynosi 30 mV.



