Instalacja programu Scidavis pod systemem Windows

Scidavis korzysta z jezyka Python ( http://www.python.org ) i biblioteki Python-a powinny zosta¢
zainstalowane przed instalacja Scidavis-a. Wersje instalatora Scidavis 1.D5-1.D9 dla Windows
dostepne po styczniu 2014 zawieraja lub samodzielnie pobieraja z Internetu i instaluja odpowiednie
biblioteki Python-a, jesli komputer jest podtaczony do Internetu.

Program Scidavis w wersji 1.D5 wymaga wersji Pytona 2.7 (nie starszej i nie nowszej) dostgpnej tutaj:
http://www.python.org/download/releases/2.7/ . Po instalacji Python-a (z pliku python-2.7.msi) i
Scidavis-a https://sourceforge.net/projects/scidavis/files/SciDAVis/ jesli program w wersji 1.D5 nie
dziata, to do katalogu zawierajacego zainstalowana wersj¢ Scidavis-a nalezy skopiowac¢ biblioteke
python27.dll .

Metoda sporzqdzania wykresu w programie Scidavis

Dane liczbowe (xi, yi) do przedstawienia na wykresie X-Y, gdzie indeks i numeruje kolejne pomiary,
sa wpisywane jako kolumny X, Y w tabelg liczb (Table) tworzona z menu File>New—>New Table. Po
wpisaniu wartosci (xi, yi) w kolejne komorki dwu kolumn tabeli nalezy zdefiniowa¢ znaczenie kazdej
kolumny — jako zawierajaca zmienna niezalezna (X), zalezna (Y) — Rys. 3, lub ew. jako warto$¢ btedu
(niepewnosci) zmiennej X (X Error) lub zmiennej Y (Y Error), jesli do wpisania tych niepewnosci
dodamy kolejne kolumny tabeli. Aby zdefiniowa¢ znaczenie kolumny nalezy klikna¢ prawym przycis-
kiem myszy na nagtéwku kolumny — rozwinie si¢ wtedy menu kontekstowe z takim wyborem — Rys. 3.
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Rys. 3.
Tabela danych z rozwinigtym menu kontekstowym (prawy klawisz myszy) dla zdefiniowania znaczenia kolumn liczb.



Warto juz na wstepie zaznaczy¢, ze metoda menu kontekstowego (prawy klawisz myszy) jest szeroko
wykorzystywana w programie dla wyboru opcji zwiazanych z danym kliknigtym elementem Tabeli czy
Wykresu. Doradzamy studentom samodzielne sprawdzanie w trakcie czytania tego mini-przewodnika.

W tabeli mozna dodawa¢ nowe kolumny (Add Columns, Insert Empty Columns) dla wpisania np.
warto$ci drugiej zmiennej zaleznej Y odpowiadajacych warto§ciom zmiennej niezaleznej X, albo dla
wpisania drugiej zmiennej niezaleznej X2 lub niepewnosci wartosci X lub Y wykres§lanych potem na
wykresie. Program Scidavis przyjmuje, ze gdy mamy dwie kolumny zdefiniowane jako zmienna
niezalezna X (pojawi si¢ wtedy X1 oraz X2 w nagtéwkach tych kolumn oraz Y1 i1 Y2 w nagtéwkach
kolumn zdefiniowanych jako wartos$ci Y), to kolumny Y znajdujace si¢ na prawo od kolumny X2
(oznaczone wtedy Y?2) beda wykreslane na wykresie w funkcji zmiennej X2, a kolumny Y migdzy
kolumnami X1 1 X2 (oznaczone Y1) beda wykreslane w funkcji zmiennej X1.

Nowe kolumny beda mogly by¢ wykorzystane np. dla narysowania dwu linii na wspdlnym wykresie dla
tych samych warto$ci X albo dla przeliczen warto$ci danych dla robionego wykresu. Kolumng mozna
wypehi¢ warto$ciami samemu zdefiniowanej funkcji (zaktadka Formula okienka z tabela). Moze to by¢
np. funkcja wartosci komorek z innych kolumn np. 2*col(”17)-3*col(2”’)+ sin(col(”3”’)). U dotu
zaktadki Formula jest pomocnik do wpisywania funkcji, pokazujacy dostepne do uzycia funkcje
matematyczne, oprocz mozliwych standartowych dziatan arytmetycznych: +, -. *, /,  -potggowanie i
nawiasy ( , ). Szczegoly podane sa w podreczniku —poz. [1], [2], [3] literatury. Uzycie w zaktadce
Formula w wyrazeniu na funkcj¢ zmiennej i ma znaczenie numeru wiersza tabeli, a zmiennej j ma
znaczenie numeru kolumny — w ten spos6b mozna kolejnym komoérkom kolumny nada¢ numery lub
warto$ci wyznaczone funkcja o argumencie bedacym liczba naturalna, np. 2*i /100.

W tabeli nalezy jeszcze okre$li¢ dla kazdej kolumny typ zmiennej — w zaktadce Type — jako Numeric,
Text (kolumna tekstowa - nie bedzie traktowana jako liczby, czyli nie mozna jej wykreslac) lub jako
data kalendarzowa. W tabeli mozna takze zmienia¢ nazwy kolumn (zaktadka Description) oraz dodawac
do nagtowka kolumny komentarz (jesli ta opcja jest wlaczona w menu Edit—> Preferences—> Table).

Majac wypetnione kolumny danych i zdefiniowane znaczenia kolumn, podstawowy wykres z
zaznaczonej kolumny Y tworzy si¢ z menu Plot—=>Line (rysowana jest linia famana taczaca kolejne
punkty danych (x, y) ), Plot->Scatter (rysowane sa tylko punkty danych (x,y)) lub Plot=>Line + Symbol
(rysowana jest linia i punkty danych przedstawione wybieralnym symbolem graficznym) — Rys. 4.
Mozna tez uzy¢ menu kontekstowego nagtowka kolumny Y — Rys. 5.
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Rys. 4.
Sposob utworzenia wykresu ztozonego z punktow (x, y) poprzez wybor z menu gtéwnego Plot—> Scatter.
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Rys. 5.
Tworzenie wykresu z danych tabeli poprzez menu kontekstowe kolumny.

Wilasciwosci utworzonego wykresu — Rys. 6 - mozna zmienia¢ poprzez menu kontekstowe wykresu lub
jego elementow (jak wyzej, prawy klawisz myszy). Takze dwukrotne kliknigcie lewym klawiszem na
réznych elementach wykresu pozwala zmienia¢ wiele graficznych cech wyswietlania danych lub catego
wykresu. Mozna w ten sposob okresla¢ rodzaj, wielkos$¢ i kolor symboli punktéw danych, rodzaj linii
faczacej punkty, jej grubos¢ i kolor, wtasciwosci 1 opisy osi OX, OY, takze narysowac osie lub ramkeg u
gory 1 po prawej stronie wykresu poprawiajaca wyglad wykresu, mozna tez zmienia¢ wielko$¢ wykresu
1 wiele innych wtasno$ci graficznych. Wiele opcji zmieniajacych wyglad ramki i osi wykresu znajduje
si¢ w menu kontekstowych skali wykresu Scale... oraz Properties... . Znaczniki niepewnosci rysuje si¢
na wykresie korzystajac w menu gtéwnym z opcji Graph—> Add Error Bars... .

Z menu kontekstowego wykresu przez wybor Export—=> Window mozna caty wykres wyeksportowac do
pliku graficznego np. *.bmp, *.png (aby potem wstawi¢ do opisu ¢wiczenia wykonywanego np. w
programach MS Word lub Writer w Open Office). Mozna réwniez wykres skopiowac jako bitmape do
schowka windowsowego poprzez Copy-> Window z menu kontekstowego wykresu, ale wydaje sig, ze
kopiowanie bezposrednie przez schowek Windows obniza rozdzielczo$¢ graficzna rysunku.
Wyeksportowac¢ rysunek mozna tez z menu gtéwnego File-> Export Graph albo z menu kontekstowego
strony (obszar poza ramka wykresu) Export Page... .

Wazng cecha programu jest mozliwos$¢ narysowania kilku linii na tym samym wykresie z roznych
kolumn danych Y z tej samej tabeli lub z r6znych tabel. Aby to zrobi¢, majac aktywne okno rysunku,
nalezy z menu gtéwnego wybra¢ Graph—>Add/Remove Curve... albo to samo z menu kontekstowego
wykresu. Otworzy si¢ okienko umozliwiajace wybor, ktore z danych okreslonej tabeli 1 okreslonej jej
kolumny (np. Tablel 4 oznacza kolumng 4 z Tablel) maja by¢ wykreslone na rysunku.

Dla bardziej ztozonego przedstawiania danych mozna uzywac¢ warstw rysunku (Add Layer z menu
kontekstowego okna wykresu), ktore np. moga zawiera¢ inne ramki z wykresami.

Program Scidavis pozwala takze rysowa¢ wykresy funkcji y = f(x) okreslanej bezposrednio wzorem

matematycznym, a nie poprzez tabelg. Aby otworzy¢ okienko definiowania funkcji nalezy wybrac z
menu Graph opcj¢ Add Function..., a nastgpnie w otwartym okienku dialogu — Rys. 7 - wpisa¢ wzor
funkcji w ramce f{x)=, zakres zmiennej From x=, To x= oraz ilo§¢ punktéw Points tworzacych
wykres funkcji. Wykres funkcji mozna doda¢ do rysunku réwniez poprzez menu kontekstowe rysunku
Add Function...
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Rys. 6.
Wykres typu Line + Symbol utworzony z danych tabeli. Linia laczaca punkty nie reprezentuje zadnej konkretnej funkcji, a
jedynie taczy odcinkami kolejne punkty danych — prowadzi wzrok.

Sktadnia definiowania funkcji f{x)= do narysowania wykresu to proste wyrazenia zapisane tekstem:
4 dzialania i nawiasy: +, -, *,/,( ) np. (2*x-1)/(3*x+2)

potegowanie, pierwiastek 2-stopnia: ”*, sqrt( ) np. sqrt(x*2+1)

eksponent i logarytmy: exp( ), In(), logl0() np. exp(-3.5*x)+2.5*%log10(x+1)

funkcje trygonometryczne: sin( ), cos( ), tg( ), ctg() np. x+sin(x+x"2)

liczby niewymierne: pi, e np. sin(2*pi*x)+e(-x)

oraz inne wyrazenia matematyczne wg. opisu w podreczniku [1], [2], [3].

Sktadnia taka dziata, gdy jako jezyk skryptowy jest wybrany muParser (a nie Pyton) z menu gtownego
Scripting=> Scripting Language, co jest domys$lnym ustawieniem po instalacji programu Scidavis.
Sktadnia opisu wyrazen matematycznych jest nieco inna w przypadku wyboru Pyton-a — jest opisana w
podrecznikach [1], [2] 1 [3].

Wykresy, dla rozroznienia linii lub wigkszej czytelnosci graficznej, moga by¢ rysowane liniami roznych
koloréw, grubosci i r6znego rodzaju liniami (ciagla, przerywana) —Rys. 7. Okresla si¢ to z menu kon-
tekstowego Plot Details... punktow wykresu lub po dwukrotnym klikniecie lewym klawiszem myszy na
punktach wykresu. Trzeba jeszcze zwroci¢ uwage, ze czytelno$¢ wykresu zalezy istotnie od odpowied-
niego doboru graficznego elementow wykresu 1 jego opisow, np. wielkosci czcionek opisow osi.
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Rys. 7.
Okno dla definiowania funkcji oraz przyktadowe wykresy. Legenda podaje wzory rysowanych funkc;ji.

Analiza danych pomiarowych — mozliwosci dopasowania funkcji.

Wazna cecha programow graficznego przedstawiania wynikow pomiarowych sa mozliwos$ci analizy
matematycznej danych. Z wielu dostgpnych mozliwosci na tym etapie nauki wybieramy tylko
dopasowanie okreslonego typu funkcji do danych z pomiaru. Na przyktad, jesli spodziewamy sig, ze
jaki$ model matematyczny, czyli jaka$ konkretna funkcja, powinien opisywac mierzone zjawisko, to
mozemy probowac dopasowac do punktow z pomiaru wiasnie funkcje tego rodzaju. To znaczy chcemy
tak dobra¢ wspotczynniki wybranego rodzaju funkcji, aby jej wykres jak najlepiej oddawat przebieg
zmienno$ci punktéw danych z pomiaru. Kryterium, co to znaczy ,,jak najlepiej”, jest okreslone jako
minimum sumy kwadratéw odlegtosci (liczonych wzdtuz osi OY) wszystkich punktéw pomiarowych od
linii wykresu dopasowywanej funkcji. Metoda taka nazywa si¢ metoda najmniejszych kwadratow (takze
metoda regresji). Jej zdefiniowanie 1 wzory obliczeniowe zostang przedstawione np. na wyktadzie ze
Wstepu do analizy danych. Program Scidavis oferuje szybkie wykonanie takiego dopasowania.

Przyktad zastosowania metody najmniejszych kwadratow w programie Scidavis przedstawia Rys. 8. W
tym przyktadzie chcemy znalez¢ funkcjg wielomianowa 2-go stopnia (czyli wspolczynniki trojmianu
kwadratowego), ktora najlepiej opisuje punkty pomiarowe z Rys. 6. Majac aktywne okno wykresu, z
menu gtéwnego wybieramy Analysis=>Quick Fit->Fit Polynomial..., a nast¢pnie w oknie dialogowym
wybieramy do ktorych danych chcemy ,,dofitowacé” wielomian (Tablel 2 - kolumna 2 z Tablel),
stopien wielomianu (moze by¢ np. funkcja liniowa), zakres zmiennej Xmin ... Xmax, kolor linii funkcji
wielomianowej rysowanej na wykresie, a takze czy ma by¢ wyswietlana na wykresie legenda z opisem
dopasowanej funkcji (zwykle tak, bo mozna stamtad odczyta¢ warto$ci wspotczynnikéw dopasowane;j



funkcji). Po wykonaniu dopasowania program wyswietli osobne okno z wynikiem dopasowania, czyli
m.in. ze wspotczynnikami wielomianu najlepiej pasujacego do danych.

Dla czgsto stosowanego dopasowywania funkcji liniowej y = A*x+B program Scidavis oferuje szybsza
$ciezke — Rys. 8:  Analysis=>Quick Fit->Fit Linear i od razu pojawia si¢ okno wynikéw oraz linia
prosta dopasowania na wykresie. Z okna wynikéw dopasowania mozna odczyta¢ wartosci
wspotczynnikéw dopasowanej funkeji, np. A i B (lub inaczej okreslonych w zalezno$ci od wybranego
typu funkcji).

Program Scidavis oferuje dopasowania kilku najczgsciej stosowanych funkcji (Analysis=>Quick Fit i
dalej dostepne tam funkcje) lub dopasowanie funkcji definiowanej przez uzytkownika i o ilosci
parametrow takze okreslanej przez uzytkownika (Analysis=>Fit Wizzard...). Ta druga mozliwos¢ nie
zawsze jednak prowadzi do dobrego rezultatu, bo dopasowywanie dowolnych funkcji z wieloma
parametrami jest nie zawsze zbiezna procedura. Wobec tego dla funkcji innych niz np. wielomianowa,
typu Gaussa, eksponencjalna itp., cz¢sto najlepsze rezultaty mozna osiagna¢ dobierajac parametry
funkcji rgcznie 1 rysujac oraz oceniajac wzrokowo kolejne przyblizenia funkcji na wspdlnym wykresie z
punktami pomiarowymi.
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Rys. 8.
Dopasowanie funkcji kwadratowej (czerwona linia na wykresie) do punktow pomiarowych z Rys. 6.
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Literatura dot. programu Scidavis

[1] podrgcznik online (wer. angielska): http://scidavis.sourceforge.net/manual/

[2] wersja pdf podrecznika (wer. ang.) (plik 8MB) jest dostgpna tutaj:
http://sourceforge.net/projects/scidavis/files/

lub kopia tutaj: http://www.fuw.edu.pl/~tomslu/Scidavis-manual.pdf

[3] polskie ttumaczenie podrgcznika (udostgpnione darmowo przez ttumacza p. R. Wisniewskiego),
wersja pdf (3MB) dostepna tutaj: http:/www.fuw.edu.pl/~tomslu/Polski-opis-SciDA Vis.pdf




