Pracownia Fizyczna i Elektroniczna
Cwiczenie 1: Badanie wtasnosci filtrow RC

1 Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z charakterystykami amplitudowymi i fazowymi fil-
tréow RC (obwodu calkujacego i rézniczkujacego). Pomiar wykonuje sie za pomoca gene-
ratora funkcyjnego i oscyloskopu.

2 Wymagania

Znajomo$¢ podstaw obwoddéw pradu zmiennego - filtru RC i analizy danych doswiadczal-
nych. Umiejetno$¢ postugiwania sie generatorem, oscyloskopem, miernikiem uniwersal-
nym i lutownica.

3 Aparatura

Generator funkcyjny, oscyloskop 2 kanatowy lub 4 kanalowy, miernik uniwersalny, akceso-
ria pomocnicze (lutownica elektroniczna, kable taczeniowe, chwytaki pomiarowe, trojniki
rozgalteziajace).

4 Wpykonanie ¢wiczenia na pracowni

1. Na standardowej pltytce montazowej zbuduj uktad RC w jednej z wersji przedsta-
wionych na rysunkach [1] i 2|[T]
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2. Potacz zbudowany uktad z generatorem i oscyloskopem zgodnie ze schematem
przedstawionym na rysunku [3} ponizej.

3. Wprowadz na wejscie uktadu oraz na jedno z wejs¢ oscyloskopu sygnal sinusoidalny
z generatora funkcji. Zaobserwuj na oscyloskopie odpowiedz dla ustalonej niskiej
czestotliwosei (np.1 kHz).

1Czesé uczestnikéw zajeé powinna realizowaé uklad catkujacy, a czesé rézniczkujacy.
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Rys. 3: Schemat podtaczenia uktadu do generatora i oscyloskopu
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4. Wyznacz charakterystyke amplitudowa T'(w) = gje(w) i czestotliwosciowa ¢(w) ob-

wodu. Pomiary przeprowadz dla 20-30 czestotliwosci pokrywajacych zakres czesto-
tliwosci dostepny dla danego generatora.
Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy zaplanowac, w jaki sposob zmieniaé czestotli-
wos¢ sygnatu wejsciowego, aby zebrane dane mozna byto przedstawi¢ na wykresie
w logarytmicznej skali czestotliwosci (np. kazda kolejna wartosé jest iloczynem po-
przedniej wartosci i czynnika z przedziatu 1-2).

5. Na wejscie filtru rézniczkujacego wprowadz sygnal trojkatny, a na wejscie filtru cal-
kujacego sygnal prostokatny. Wyznacz zakresy czestotliwosci, dla ktorych uktady
poprawnie realizuja odpowiednig operacje . Jak te zakresy maja sie do czestotliwosci
granicznej i obszaru transmisji filtru? Jaki jest stosunek amplitud sygnatu wyjscio-
wego 1 wejsciowego dla zakresu czestotliwosci, w ktérym operacja rozniczkowania
lub catkowania jest realizowana poprawnie?

6. Przebuduj uktad, zamieniajac miejscami opornik i kondensator. Wyznacz dla no-
wego uktadu czestotliwosé graniczna, szukajac czestotliwosci, przy ktoérej transmi-
. . , 1
tancja filtru jest rowna 7
7. Zbadaj wlasnosci rézniczkujace lub catkujace przebudowanego uktadu jak w punk-
cie d.

Opracowujac wyniki, do zmierzonej charakterystyki amplitudowej dopasuj odpowied-
nia zalezno$¢ funkcyjna. Wyznacz i przedyskutuj wartosci wyznaczonej czestotliwosci gra-
nicznej, poréwnaj ja z wartoscig obliczong na podstawie odpowiednich wzoréw. Oméw
wlasnosci rézniczkujace i catkujace badanych uktadow.
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