Analogowe ukfady scalone Il
Sygnalizator temperatury

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie ukfadu elektroniczneg@yykisygnalizuje przekroczenia
zadane] przez aytkownika temperatury. Do zbudowania uktadu wykstapy zostanie
potprzewodnikowy czujnik temperatury LM35 oraz kaamgtor napicia LM393.

Wykonanie ¢éwiczenia

Cwiczenie wykonywane jest przyzyciu makiety opisanej w instrukcji ,Analogowe
uktady scalone”. Czujnik LM35 i uktad LM393 zawiggey dwa komparatory nagiia
zasilane g napeciem +5V.

1. Badanie czujnika LM35

Uklad LM35 to potprzewodnikowy czujnik temperaturyktéry dostarcza sygnatu
napkciowego o wartéci proporcjonalnej do temperatury w skali Celsjusgspoétczynnik
proporcjonalnéci wynosi 10 mViC.

Aby sprawdzt dziatanie czujnika LM35 naky go zamontowaw jednym z gniazd na ukfady
scalone dospnych na makiecie. Pagizy¢ zasilanie ukiadu LM35 zgodnie z opisem
podanym w Dodatku. Przy pomocy multimetru zmiérzgmperatuy otoczenia oraz
maksymalyg temperatuf, do jakiej mana ogrza czujnik sciskagc go w palcach. Zanotowa
wskazania multimetru.

2. Badanie wiaciwosci komparatora LM393

Wykorzystupc opornik 1 K2 oraz rezystor o oporze regulowanym w zakresie®@<10
zbudowa dzielnik nap¢cia, ktéry ledzie zrodtem napjcia referencyjnego (&f). Przy
pomocy multimetru sprawdzpoprawnd¢ dziatania dzielnika.

Zbudowa& pozostad cze$¢ obwodu przedstawionego na Rys. 1. Opigekouktadu LM393
podano w Dodatku. Zastosowanie opornika @0(Qpozwala na uzyskanie na gju
sygnatéw TTL, ktérymi ména sterowé uktady logiczne.
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Rys. 1. Schemat uktadu do badania komparatora



Na wefcie odwracajce jednego z komparatorow uktadu LM393 podapkcie referencyjne
(Urer) ze zbudowanego dzielnika neqa.

Na wefgcie nieodwracace komparatora poda(Uin) sygnat trojlatny o sktadowej statej
rownej 0 V, amplitudzie 1V i estotliwosci ok. 100 Hz. Ten sam sygnat pdédaa kanat 1
oscyloskopu.

Do kanatu 2 oscyloskopu pagdizy¢ sygnat wygciowy z komparatora () | zaobserwowa
(w trybie XY) zalenos¢ Uy od U, dla ustalonej wartwi Uer. Wypelnic tabet stanow
komparatora.

Uout

Uin < Uref
Uin > Uref

3. Sygnalizator temperatury

Zbudowa przedstawiony na Rys 2 uktad sygnalizatora tentperaUktad powinien, poprzez
zapalenie diody LED, wskazywaze temperatura T mierzona przez czujnikagsgta
wartas¢ rowng lub wieksz niz Trin. .

Temperatug Tmin zadajemy poprzez odpowiednie ustawienia ¢@pireferencyjnego kt ,
ustalonego przy pomocy dzielnika napa.

Komparator poréwnuje nagiie referencyjne z proporcjonalnym do temperatapigtiem z
czujnika LM35. Dioda LED1 sygnalizuje stan komparat

Uwaga!

W celu fatwego sprawdzenia dziatania ukiladu, tewedper T, nalezy ustawt 1-2 °C
powyzej temperatury otoczenia.
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Rys. 2. Schemat uktadu sygnalizacji temperatury.
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