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I‘? Instrukcja déwiczenia
.Badanie diod potprzewodnikowyth

l. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznaniegse raznymi rodzajami diod potprzewodnikowych,
takimi jak dioda prostownicza krzemowa, dioda deygka germanowa, diodaviecaca,
fotodioda, dioda Zenera oraz wyznaczenie -charadtgcy padowo-napgciowych,
wyznaczanie naptia przewodzenia (w przypadku diody Zenerazéakapecia przebicia
wstecznego) atak poznanie metody wykilania charakterystyk bezgednio na
oscyloskopie w uktadzie wwietlania XY.

lI. Wymagania
Znajoma¢ podstaw fizyki potprzewodnikow, w tymagiza p-n.

[1l. Aparatura

Miernik uniwersalny (Brymen 805), generator funkgyj oscyloskop 2 kanatowy
(Tektronix TDS1002) lub 4 kanatowy, akcesoria pomoze (kolba lutownicza, kable
taczeniowe, chwytaki pomiarowe, trojniki rozgailajace).

V. Wykonanie éwiczenia

1. Identyfikacja diod
Przeghd otrzymanych diod — identyfikacja diody krzemowiejgermanowej za
pomoa uniwersalnego miernika, zgodnie z gcatory instrukcp (pomiar miernikiem
Brymen 805).
Diode¢ podhczamy do gniazda COM @V miernika, jak przy pomiarze oporm,
najlepiej za pomag zwyktych kabli z kacdéwkami bananowymi i zanymi
chwytakami pomiarowymi z jednej strony.

Instrukcija
Ustawi: gtdwne pokgtto na zakresie pomiar i dwukrotnie nacisgé przycisk

SELECT, powodyf wigczenie testu diod (w prawym gérnym rogu pojawilksina
diody).

Napiecie przewodzenia standardowych diod germanowyckenkowych zawieraesi
w przedziale 0,200 V — 0,900 V. A8ke wartéci wskazuy na niesprawné’ diody lub
inny typ diody (np. diodéwieg;ca). Wskazanie zero oznacza zwarcie wéene
diody. Wskazanie ,0L” oznacza brak przewodzeniaituty typ diody o waszym
napieciu przewodzenia (np. diodaviegca U,= 1,8 V).

Test diody w kierunku zaporowym jest pozytywag|ijeryswietlacz pokae ,,0L”.
Kazde inne wskazanie jest nieprawidiowe i oznagealioda jest niesprawna.
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2. Badanie charakterystyk pmdowo-napieciowych diody krzemowej

(podtaczyd do kanahy 3, jezeli ; -
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Zbudowa uktad pomiarowy z dwoma diodami wedtug schematungze;.
Z generatora podanapkcie sinusoidalne o waroi szczytowej
Upp (2,5, +2,5) V i cgstasci okoto 100 Hz.
Ustawi oscyloskop w modzie vgyvietlania XY (Display—> format XY),
w kanatach oscyloskopu ustavdprzzenie statopgdowe

(MENU CHZ1,2 — Coupling? DC)
Postugujc sk odczytem z oscyloskopu, zarejestréowdane niezédne do
sporadzenia do charakterystyki diody+ f (Up) wiedzc, ze b= Ur/ R,
Dopasowa charakterystyk diody wywajac zmodyfikowanego rownania
Schockley'a

|, =I(expEU, / MKT) -1)

Wyznaczy wartas¢ parametréw dopasowarlig, M i napkcie przewodzenia.
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3. Charakterystyka prmdowo-napigciowa diodyswiecacej LED

¢
¢

¢

Zbudowa uktad pomiarowy z dwoma diodami wedtug schematuygze;.
Z generatora podanapkcie sinusoidalne o waroi szczytowej
Upp (2,5, +2,5) V i ustawiminimalm czgstas¢ (rzedu 1 Hz).
Ustawic oscyloskop w formacie viwietlania XY: (Display-> format XY),
w kanatach oscyloskopu ustaveprz:zenie statoprdowe

(MENU CH1,2 — Couplingp DC)
Zaobserwowa charakterysty& pradowo-napeciowa diody, wyznaczy
napkcie przewodzenia.
wykorzysta mazliwos¢ dodania poziomu statego (generator, ptér
offset +/- ) do sygnatu wa&iowego i zaobserwowgego wptyw na ksztatt
charakterystyki — spowodowaatkowite wygaszenie diody, naghie state
swiecenie diody.
Je&li oscyloskop posiada weej niz 2 kanaty, podiczy¢ dodatkowo sygnat z
generatora (GEN) na trzeci kanat CH3 (lub w miejsmeatu CH1 przy braku
kanatu CH3) i przektzy siec na format YT (Display> format YT).
Zaobserwowai zrozumie przebiegi wszystkich kanatow.
Powrot do charakterystyki diody: (Display format XY)

Uwaga: ustawd zrédto wyzwalania oscyloskopu: kanat Cijé&zeli jes) lub CH1,

np. (TRIGGER Menu — Source — CH1)

4. Wyznaczy krytyczna czestotliwosé migotania cff (critical flicker frequency, przy
ktérej oko ludzkie dostrzega jeszcze pulsdgjiatta diody.

Diode LED nalery zasil& sygnatem sinusoidalnym (ze skiladpwtah = 0 V) z
generatora funkcyjnego o napiu maksymalnym kb (-2,5, +2,5) V i zwiksz&

czestas¢ od 1 Hz w gég az do wizualnego zaniku pulsagjviatta. Powtorzy ten sam
pomiar obnitajac czstas¢ generatora do momentu, gdy pulsacje ssnwidoczne.

¢

Zarejestrowawartasci czestasci sygnatu sinusoidalnego, przy ktérych oko
dostrzega jeszcze pulsaéyviatta diody.

5. Zbadaé charakterystyke pradowo-napigciowa diody Zenera
¢ Zgodnie z punktem 2wiczenia zmierz§i zaobserwowana oscyloskopie

charakterystyk Ip = f(Up) diody Zenera. Dopasowaharakterystyk diody
uzywajac zmodyfikowanego réwnania Schockley’'a Wyznacagpkcie
przewodzenia Wi napkcie przebicia (Zenera) U
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