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I‘? Instrukcja do éwiczenia
. Wzmacniacz operacyjny”

I. Cel éwiczenia
Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi ukladami wykorzystujacymi
wzmacniacze operacyjne.

1l. Wymagania

Znajomos$¢ catego materialu przedstawionego do tej pory na wyktadach i1 podczas
¢wiczen. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ generatorem, oscyloskopem, zasilaczem i
miernikiem uniwersalnym. Znajomos$¢ typowych ukladéow pracy wzmacniaczy
operacyjnych (wzmacniacz odwracajacy, nicodwracajacy, catkujacy, rdzniczkujacy,
wtornik napigcia, filtry aktywne RC). Znajomo$¢ poje¢ takich jak: wzmocnienie z
otwartg petla, zakres liniowo$ci wzmocnienia, wejSciowe napigcie niezrownowazenia,
wejSciowy prad polaryzacji, pasmo przenoszenia i wptyw sprzezenia zwrotnego na nie.

I11. Aparatura
Miernik uniwersalny (Brymen 805), generator funkcyjny, oscyloskop 2 kanatowy
(Tektronix TDS1002) lub 4 kanatowy, akcesoria pomocnicze (uniwersalna ptytka
drukowana, kolba lutownicza, kable Iaczeniowe, chwytaki pomiarowe, trojniki
rozgalgziajace).

1V. Wykonanie ¢wiczenia.

Badane uktady montowane sg na uniwersalnej ptytce drukowanej z podstawkami pod
uktady scalone. Uklady scalone nalezy wkiada¢ w podstawki, a pomocnicze elementy
bierne lutowa¢ do pol lutowniczych na plytce. Uklad uA 741 wystgpuje zarbwno w
obudowach majacych 8 jak i 14 ndzek, jednak uktad wyprowadzen w obu wersjach jest
taki sam (rys. 1).

Wyprowadzenia uktadu uA 741
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Numery nézek w nawiasach odnoszg sie do obudowy 8-mio nézkowej

Rys. 1. Schemat wyprowadzen wzmacniacza operacyjnego uA 741 w obudowach
14-to i 8-mio n6zkowych.

Wzmacniacz operacyjny wymaga symetrycznego zasilania z dwoch zrodet +15V i
—15V. Podtgczenie zrodta zasilania nalezy wykona¢ wykorzystujac dwa kanaly zasilacza w
trybie polaczenia szeregowego (ewentualnie dwa osobne zasilacze jednokanalowe,
potaczone szeregowo zgodnie ze schematem na rys. 2). Prosze zwroci¢ uwage, ze
wzmacniacz pA 741 (podobnie jak inne wzmacniacze operacyjne) nie ma wyprowadzenia



Pracownia Fizyczna i Elektroniczna -3- 2015/2016

(nézki) ,;masy”. Wzmacniacz nie potrzebuje takiej ndzki dla poprawnej pracy, a ,,masa”
jest punkt B na rys. 2.

Przed rozpoczgciem montazu uktadéw nalezy zmierzy¢é miernikiem uniwersalnym
wartosci  oporéw otrzymanych rezystoréw 1 wykorzysta¢ zmierzone wartosci do
wyznaczenia wzmocnienia zbudowanych uktadoéw. Nastepnie nalezy zbudowac nizej
opisane uktady 1 zbada¢ ich wtasnosci.
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Rys. 2. Schemat podtaczenia zasilania do wzmacniacza operacyjnego (w nawiasach
numery nézek dla obudowy 8-mio nézkowe;j)

1. Wzmacniacz odwracajacy i nieodwracajacy (rys.3)

e Wyznaczy¢ charakterystyke amplitudowa wzmacniacza (zalezno$¢ wzmocnienia k =
Uwy/Uwe od amplitudy napigcia wejsciowego) przy czestotliwosci 1 kHz w zakresie
amplitud napiecia wejsciowego Uwe 0d 0 do ok. 4 V (sygnat sinusoidalny, Vpp = 4 V).
Zwrdéci¢ uwage na znak wzmocnienia (sygnat odwrocony lub nie). Wyznaczy¢ zakres
linlowosci 1 wzmocnienie wzmacniacza, porownac¢ je z wartoscig obliczong na
podstawie warto$ci elementow.

e Wyznaczy¢é charakterystyke czestotliwosciowg wzmacniacza k = k(f) dla
sinusoidalnego sygnatlu wejsciowego o amplitudzie ok. 1 V w zakresie czestotliwosci f
od 10 Hz do 2 MHz.

2. Uklad calkujacy (rys. 4a)

e Zbada¢ odpowiedz uktadu na sygnat prostokatny o czgstotliwosci 1 kHz i amplitudzie
ok. 1 V. W jakim zakresie czgstotliwosci uktad poprawnie catkuje sygnat wejsciowy?

3. Uklad rozniczkujacy (rys. 4b)

e Zbada¢ odpowiedz uktadu na sygnat trojkatny o czestotliwosci 100 Hz i amplitudzie
ok. 100 mV. W jakim zakresie czestotliwosci uktad poprawnie rézniczkuje sygnal
wejsciowy?
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Rys. 3. Realizacje wzmacniacza odwracacajacego (a)
i nicodwracajacego (b).
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a) Ukiad catkujacy
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Rys. 4. Realizacje uktadu catkujacego (a)
i rozniczkujacego (b).
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