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LABORATORIUM OPTYKI FIZJOLOGICZNEJ

Instrukcja do ¢wiczenia nr 7

Wyznaczanie powi¢kszenia obrazu siatkowkowego i badanie wplywu wielkosci Zrenicy
na jako$¢ obrazu siatkowkowego przy réoznego rodzaju ametropiach.

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie prostego modelu oka obarczonego wada krotkowzroczno$ci
1 nadwzrocznosci oraz zbadanie wptywu wielkosci zrenicy na jako$¢ obrazow siatkdwkowych. 1los¢
swiatta docierajacego do uktadu optycznego regulowaé bedziemy za pomoca przystony irysowe;.
Zbudowana jest ona z kilku (zwykle 5 do 9) blaszek (tzw. listkdw) o sierpowatym ksztalcie, ktore
pozwalaja ptynnie regulowac otwor przystony, zachowujac przy tym jego okragly (lub bardzo do
niego zblizony) ksztalt. W drugiej czgSci ¢wiczenia bgdziemy wyznaczali powigkszenie obrazu
siatkowkowego w skorygowanych modelach oczu.

Student ma do dyspozycji:

e oswietlacz diodowy z rozpraszaczem $wiatla z folii plastikowej emitujacy $wiatto biate (OD);

e przedmiot w postaci przezrocza z testem do obserwacji dystorsji (P);

e soczewke o ogniskowej =25 cm, ktoérej zadaniem bedzie przeniesienie przedmiotu ,,do
nieskonczono$ci” (S1);

e soczewki +1,50; +4,00; +6,50 D petniace rolg rogéwki (S2);

e soczewke +1,50 D petniaca role soczewki ocznej zrelaksowanej oraz soczewke +5,50 D
petniaca rolg soczewki ocznej akomodujacej;

e przystong irysowa;

e ckran obserwacyjny (E);elementy mechaniczne: tawa optyczna, oprawy soczewek, szyna do
bliskiego montowania wielu opraw soczewek, trzpienie i statywy do mocowania elementow
optycznych na tawie, przestong aperturowa odcinajaca §wiatto pasozytnicze, miarkg zwijana

Przebieg ¢wiczenia

1. Na fawie optycznej zbuduj model oka miarowego zgodnie z ponizszym schematem. Zmierz
wielko$¢ przedmiotu (np. dtugos$¢ boku lub przekatnej testu do dystors;ji). Przed soczewka S2 umies¢
w oprawie przystong irysowa maksymalnie otwarta. W oprawie tej musi by¢ réwniez umieszczona
dotychczas stosowana przystona aperturowa (z czarno-srebrnego papieru).
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2. Przesun ekran na odleglo$¢ ¢ = 22cm i zaobserwuj obraz na ekaranie.

3. Zmniejsz $rednicg przystony irysowej. Wyznacz zakres odlegtosci ekranu od soczewki S2, przy
ktérym ostro$¢ obrazu uznasz za zadowalajaca.

4. Zwigksz $rednicg przystony irysowej i ustaw ekran w odlegtosci ¢ = 7cm. Zaobserwuj obraz na
ekranie.

5. Zmniejsz Srednicg przystony i ponownie wyznacz zakres odleglosci ekranu od soczewki S2, przy
ktérym ostro$¢ obrazu uznasz za zadowalajaca.

6. Zbuduj model oka miarowego akomodujacego tzn. w miejscu soczewki S3 wstaw soczewke o
mocy +5,50 D. Przy maksymalnie otwartej przystonie irysowej znajdz punkt bliski oka Pb.

7. Zmniejsz $rednicg przystony irysowej i wyznacz zakres odleglosci przedmiotu od modelu oka,
przy ktorym ostro$¢ obrazu uznasz za zadowalajaca.

8. Zbuduj model oka miarowego, zrelaksowanego. Z uktadu wyjmij przystong irysowa. Zmierz
wielko$¢ obrazu uzyskanego na ekranie.

9. W miejscu rogowki S2 wstaw soczewke o mocy +6,50 D. Wyznacz punkt daleki oka i znajdz
odpowiednia soczewke korekcyjna kontaktowa oraz okularowa dla VD = 10 cm.

10. Zmierz wielko$¢ obrazu uzyskanego na ekranie.

11. W miejscu rogéwki S2 wstaw soczewke o mocy +1,50 D. Oblicz w jakiej odlegtosci znajduje sig
punkt daleki oka 1 znajdz odpowiednia soczewke korekcyjna kontaktowa oraz okularowa dla VD =
10 cm.

12. Zmierz wielkos$¢ obrazu uzyskanego na ekranie.

Opracowanie wynikow:
1. Opisz i skomentuj poczynione obserwacje.
2. Oblicz wielkos¢ glebi ostrosci odpowiadajaca wyznaczonej w do§wiadczeniu gltebokosci pola.
3. Oblicz powigkszenie obrazu uzyskanego na ekranie dla modelu oka krotkowzrocznego
skorygowanego i modelu oka nadwzrocznego skorygowanego.

Zadanie domowe do wykonania przed ¢wiczeniem:
1. Oszacuj jaka jest wielkos¢ katowa i liniowa obrazu siatkowkowego przedmiotu o rozmiarze
katowym ® = 5. Przyjmij dane liczbowe dla modelu oka zredukowanego.
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