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LABORATORIUM OPTYKI FIZJOLOGICZNEJ
Instrukcja do ¢wiczenia nr 6
Korygowanie astygmatyzmu

Celem ¢wiczenia jest zbudowanie prostego modelu optycznego oka obarczonego wada
astygmatyzmu oraz skorygowanie tej wady przez dobdr odpowiedniej cylindrycznej soczewki
okularowej i1 kontaktowej. Soczewka pelniaca rolg rogowki jest soczewka sferocylindryczna o tak
dobranej mocy, aby w budowanych modelach oczu uzyska¢ astygmatyzm krotkowzroczny zwykty
(. gdy w jednym przekroju gtéwnym oko jest miarowe, a w drugim krdtkowzroczne) albo
astygmatyzm nadwzroczny zwykly (tj. gdy w jednym przekroju gtownym oko jest miarowe,
a w drugim nadwzroczne). W ¢wiczeniu tym bedziemy takze sprawdza¢ w jaki sposob doktadnosé
ustawienia osi cylindra wptywa na jako$¢ uzyskanego obrazu na ekranie oraz czy na ten zakres
tolerancji ma wptyw wielko§¢ mocy cylindra. Tak jak i w poprzednich ¢wiczeniach w budowanym
modelu nie beda zachowane $cisle relacje dla oka ludzkiego (stosunek dtugosci komory przedniej
1 tylnej, stosunek mocy rogdwki i soczewki ocznej).

Student ma do dyspozycji:
e oswietlacz diodowy z rozpraszaczem $wiatta z folii plastikowej emitujacy $wiatto biate (OD);
e przedmiot w postaci przezrocza z litera E (PR);
e soczewke o ogniskowej =25 cm, ktorej zadaniem bedzie przeniesienie przedmiotu ,,do
nieskonczono$ci” (S1);
soczewki sferocylindryczne S2, S4 oraz +4,00 D petniace rolg rogdwki;
soczewke D o mocy: sf. 0,00 cyl. +2,50 o$ 180°
soczewke +1,50 pelniaca role soczewki ocznej zrelaksowanej (S3);
szczelina stenopeiczna
soczewki z kasety okulistyczne;j
ekran obserwacyjny (E);elementy mechaniczne: lawa optyczna, oprawy soczewek, szyna do
bliskiego montowania wielu opraw soczewek, trzpienie i statywy do mocowania elementow
optycznych na tawie, przestong aperturowa odcinajaca $wiatto pasozytnicze, miarke zwijana.

Przebieg ¢wiczenia

1. Zbudowac uktad optyczny oka jak w ¢wiczeniu nr 1. Soczewke S2 pelniaca rolg rogéwki ustawic
w takiej osi, aby uzyskac¢ astygmatyzm odwrotny (,,przeciwny regule”).
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2. Przed soczewka S2 umiesci¢ szczeling stenopeiczng w osi pionowej. Zaobserwowac obraz na
ekranie.

3. Zmieni¢ ustawienie szczeliny o 90°. Zaobserwowac obraz na ekranie.



4. Wyja¢ z uktadu soczewke S1 1 znalez¢ potozenie punktu dali dla poziomego ustawienia szczeliny
przesuwajac przedmiot w kierunku oka i obserwujac obraz na ekranie — siatkdwce.

5. Umiesci¢ w ukladzie korekcyjna soczewke sferyczna ,kontaktowa” o mocy odpowiadajacej
wyznaczonemu potozeniu punktu dali 1 zaobserwowac na ekranie obraz przedmiotu znajdujacego si¢
nieskonczenie daleko od oka.

6. Wyjac szczeling stenopeiczna oraz ,.kontaktowa” soczewke korekcyjna sferyczng i zastosowac
odpowiednia korekcje soczewka kontaktowa cylindryczng. Zaobserwowa¢ na ekranie obraz
przedmiotu znajdujacego si¢ nieskonczenie daleko od oka.

7. Wyja¢ soczewke kontaktowa cylindryczna i zastosowaé nowa korekcje soczewka cylindryczna
okularowa dla VD=10cm.

8. W miejsce soczewki S2 wstawi¢ soczewke S4 w takiej osi, aby budowany model oka obarczony
byt astygmatyzmem prostym (,,zgodnym z reguia”).

9. Na podstawie uzyskanych obrazéw astygmatycznych obliczy¢é moc soczewki S4.

10. Przed soczewka S4 umiesci¢ w orientacji pionowej szczeling stenopeiczna. Zaobserwowac obraz
na ekranie.

11. Zmieni¢ orientacj¢ szczeliny o 90° 1 zaobserwowal obraz na ekranie. Na podstawie
wczesniejszych wyliczen znalez¢ odpowiednia korekcje sferyczna kontaktowa.

12. Wyjaé szczeling stenopeiczna oraz ,kontaktowa” soczewke korekcyjna sferyczna i zastosowaé
odpowiednia korekcj¢ soczewka kontaktowa cylindryczna. Zaobserwowa¢ na ekranie obraz
przedmiotu znajdujacego si¢ nieskonczenie daleko od oka.

13. Wyjac soczewke kontaktowa cylindryczng i zastosowaé nowa korekcje soczewka cylindryczna
okularowa dla VD=10cm.

14. Za pomoca podziatki katowej oszacowa¢ w jakim zakresie ustawienie osi cylindra korygujacego
nie wpltywa znaczaco na jako$¢ uzyskanego obrazu na ekranie.

15. W miejscu soczewki S2 wstawi¢ soczewkeg sferyczna oka miarowego (+4,00 D). Przed ta
soczewka umiesci¢ soczewke D o mocy sf. 0,00 cyl. +2,50 0§ 180°. Zastosowa¢ odpowiednia
korekcje soczewka cylindryczna dla VD=0cm 1 oszacowa¢ w jakim zakresie ustawienie osi cylindra
korygujacego astygmatyzm nie wplywa znaczaco na jako$¢ obrazu uzyskanego na ekranie. Czy
zakres ten jest rowny uzyskanemu w punkcie 14.?

Opracowanie wynikow
1. Opisz szczegdtowo i1 skomentuj poczynione obserwacje. Podaj moce soczewek korekcyjnych
dla wszystkich rozpatrywanych przypadkéw astygmatyzmu rogowkowego.
2. Podaj moc soczewki S2 w zapisie z cylindrem dodatnim i ujemnym.

Zadanie domowe do wykonania przed ¢wiczeniem

1. Na podstawie ponizszych pomiaréw mocy rogowki w przekrojach gtéwnych, dajacych
warto$¢ astygmatyzmu rogéwkowego A,, oszacuj calkowity astygmatyzm oka A, stosujac
regul¢ Javala (A, =1,25 A;+ P gdzie: P=+0,50 D dla astygmatyzmu zgodnego z reguta, P= -
0,50 D dla astygmatyzmu odwrotnego, P= 0 dla astygmatyzmu sko$nego):

a) 42,00 x 175° 43,00 x 85°

b) 42,50 x 60° 44,00 x 150°

c) 45,00 x 30° 48 x 120°
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