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Przy konstruowaniu histogramu przydatne jest wyzeaie wartéci najmniejSzeKmin

i najwiekszej,Xmax W proébce. Wartei te pozwalaj ocené rozpktosé¢ histogramu. Niech symbol

oznacza liczebrié prébki. Sam histogram budujemy w rigmtjacy sposob.

» Ustalamy dolg krawgdz x;13 < Xmin histogramu oraz szeroioA; przedziatow, czyli caty zakres
wartasci wielkosci histogramowanej dzielimy na przedziaty: xpgd doXpy =Xy + Aq, od
X3 doXzy =Xy + Ay, 0dXzp dOXay = X3 + Az itd., & do ostatniegak-tego przedziatu od
wartosci XKy = X{k-13 + Ak _ 1 do wartgci XiK + 13 = X{ky + Dk, XK + 13 = Xmax:

» Nastpnie ustalamy, do ktérego przedziatu nglkazda z kolejnych warkei z probki,
otrzymupc liczbyn; danych w kadym z przedziatow, zwangezebnasciami badz
krotno sciami. W trakcie ustalania, do ktérego przedziatu histagpwania naley wiaczy¢ dara
wartasé, mazemy natkmagé sie na sytuagj, w ktorej wartd¢ ta wypada na granicy przedziatow, a
wiec maze zosté zaklasyfikowana zaréwno do tego, w ktorym rozaraa warté¢ stanowi
gorm granie lub tez do nas¢pnego przedziatu obejmagego weksze wartéci zmienne;j
histogramowanej. Najezciej przyjmujemy konwenej w ktorej przedziat histogramowania jest
z lewej strony otwarty zaz prawej domknity, jak to sugeruje opis w poprzednim punkcie.

* W nastpnym kroku dla kadego przedziatu histogramu konstruujeazystosé p; := n/N oraz
wielkos¢ fi, ktdra zwiemygestoscig wielkosci histogramowanej(w tym przypadkugestascig
okresu drga wahadtg, a ktég definiujemy jakof; := pi/A;, czyli stosunek egstasci p; do
szerokdci A przedziatu histogramowania. W rezultacie otrzymmyjelabet 2.

Tabela 2. Konstrukcja €gtasci i gestasci
Przedziat X1y, X1 1 (Xz1, X311 X X+ 23] suma
Krotnos¢ n n, Nk N
. n n, N S
Czestase pi — —= — =1
Iy =1 nl n2 nK : f —
i A =1
Gestase fi [ ] NA, NA, NA, IZ:;, YA

Zauwa, ze gestasci fi map wymiar — w tym przypadku jest to odwrotidgednostki czasu,
w ktérej wyraamy wyniki pomiaru okresu. Spetniapne take oczywisty zwizek

K
> ofa =1,
i=1

czyli pola powierzchni stupkéw histogramu sumsik do jednd¢ — co jest definigj frazy:
histogram jest unormowany do jedndci. Najczsciej szerokéci A; przedziatdw histogramowania
wybieramy takie same dla k@ego z przedziatdéw, co uprasza nieco obliczerige@ak sytuacje
(przyktad poznamy w jednym z naghychcéwiczen), kiedy to zmuszeni jestey wybra je

réznymi (a w skrajnym przypadkuegjajacymi niesk@czongci).

Histogram rysujemy, kéac stupki, o wysokéci proporcjonalnej do warfoi gestasci, na
kolejnych przedziatach zaznaczonych na osigtgch, czyli wielkagci histogramowane;.

Zwré¢ uwag; na niektore elementy graficzne takiego rysunkstdgiram winien mietytut,
osie naley opis& zaréwno stownie, jak i symbolem, jak rowhigoda&, w nawiasach
kwadratowych lub okigtych, jednostk wielkosci wystpujacej na osiach. Normy wymagajpby
znaczniki na osiach zwrécone byty ku dodatnim kidam osi, co powodujge w przypadku, gdy
kreslone wielkaci wypadag w pierwszegwiartce, znaczniki te ,wchodz do rysunku, z&
prezentujc wykres, ktdry migci sic w trzeciejé¢wiartce, znaczniki &da wskazywé na zewntrz
tresci rysunku. W odniesieniu do wszystkich elementdafigznych prezentowanych
w opracowaniach naukowych obazuje jeszcze jedna zasada: powinng bge ,ascetyczne”

w swym obliczu — wszelkie gradienty, tta, linietsia trzeci wymiar i tym podobne ,dodatki”
powinny st pojawi& jedynie wtedy, gdy wynikajz istoty prezentowane]j wielka lub tez
intencp autora jest zwrocenie uwagi czytelnika na dangkisp

1



KONSTRUKCJA HISTOGRAMU

Z histogramami zwizana jest konwencja, ktérej najgbezwzgtédnie przestrzedga Ot&,
istnieja dwa typy wielkdci, ktére histogramujemy. Rozway takie wielkdci jak czas, masa,
diugcic, temperatura, énienie,... i skonfrontujmy je z takimi wielkoiami, jak liczba
rozpadajcych st jader atomowych, liczba liter w stowie, liczba oczekkostce do gier
planszowych, liczba galaktyk wa&e brytowym,... . Te pierwsze majwitasnaé¢, ze a priori
mog przyjmowa dowolm wartcs¢, takze wyrazona liczba niewymierra (nie maemy wykluczy,
ze kulka ma masnp.e”g), podczas gdy te drugie opissje liczba catkowity. Te pierwsze
nazywamy wielkéciamiciagtymi, za o tych drugich mowimyze przedstawiajsoly wielkosci
dyskretne. To rozr@nienie znajduje swe odbicie na histogramie — stinigtiogramu wielkéci
ciagtej zawszeaysujemy padczone ze sab(nawet, jéli histogram przedstawia e¢gtosci, a nawet
krotnasci), a stupki histogramu wielkoi dyskretnej rozdzielone. llusteujo dwa rysunki. Rys. 1
przedstawia cgtas¢ wielkosci dyskretnej — liczby liter w stowach poematlan Tadeusgtekst
poematu: Polska Biblioteka Internetowa, http://wphi.edu.pl/) z&Rys. 2 ukazuje gptasé
wielkosci ciagtej — dtugdci L liczby 9439 ziaren fasoli (S.J. PretoriBsometrikg 22, (1930), 110;
dane za: M.G. Kendall i A. Stuart, The Advanceddrlyeof StatisticsCharles Gryffin & Co. Ltd
London, 1958) — zwuwag;, ze stowogestas¢ oznacza tu utamek liczby ziaren fasoli trafgjch
do wybranego przedziatu, odniesiony do dkay@rzedziatu, a nieggtas¢ masy ziarna fasoli.
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Pan Tadeusz

O histogramach méwimyge przedstawiajrozklad wielkosci histogramowanej, npozktad
wartasci zmierzonego okresu drgaTlermin ten rownig stosujemy, gdy ilustrujemy egtacsci,
a nawet wtedy, gdy na histogramie ukazujemy jediozdy danych (krotngi n;) w klasach.



