Wyktad 4 — dpowiedzi do zadan

Zadanie 1.
W tresci zadania podano sume wartosci zmierzonych okresow:

ST = 694,40 s,
=1

liczbe pomiarow n = 245, sume kwadratow odchylei mierzonych okresow od ich $redniej
wartosci:

3

(T, — T)* =1,1824 52

=1

oraz doktadno$é¢ odezytu stopera A = 0,01 s. Na podstawie tych danych nalezy wyznaczy¢
ocene wartosci czasu trwania jednego okresu wahadta oraz podaé¢ niepewno$¢ tej oceny.

Wykonano serie n = 245 niezaleznych pomiarow. Najepsza ocena czasu trwania jednego okresu
jest wiec srednia arytmetyczna wszystkich wynikow serii:

T =15 7T, =92 834286 s
=1

n

Niepewnos¢ tego wyniku wyznaczymy na podstawie znajomosci oceny wariancji rozktadu wynikow
serii:

2= L ST, —T)? =1,9779 - 107 s2
1
oraz znajomosci doktadnosci odezytu A. Niepewnos$é standardowa wynosi:
u?(T) = s% + 3A* =5,31125-107° s? = (7,28783 - 1073 5).

Zaokraglamy niepewno$é do dwoch cyfr znaczacych: u(T) = 7,3-107% s, a nastepnie zaokraglamy
wynik, tak zeby jego ostatnia cyfra znaczaca byla na tym samym miejscu, co ostatnia cyfra
znaczaca niepewnosci: T' = 2,8343 s.

Wynik koricowy: T' = (2,8343 4+ 0,0073) s, podano niepewnos¢ standardows.

Zadanie 2.

Podane wartosci wspotczynnikow zatamania studenci wyznaczyli na podstawie pomiarow

i obliczen. Nie znamy wynikow bezposrednich pomiarow. Studenci nie podali tez swoich ocen
niepewnosci uzyskanych wynikow. Poniewaz jednak wiemy, ze ich pomiary i obliczenia doty-
czyly tej samej ptytki, a roznice podanych wartosci dotycza wiecej niz dwoch ostatnich miejsc
dziesietnych, to mozemy potraktowa¢ dane, jako wyniki pomiarow, w ktorych dominuje btad
przypadkowy i do wyznaczenia niepewnosci postuzy¢ sie jedynie wariancja proby: sZ.



Wynik pomiaru jest $§rednig z wynikow studentow:
1
n= 5(1,4629 + 11,4392 + 1,4761 + 1,5011 + 1,4992) = 1, 469825,

a niepewnos¢:
1 5
$2 = 72 =1,33557 - 107" = (1,15567 - 1072)*.

Po odpowiednim zakragleniu liczb otrzymujemy wynik konicowy:
n =1,4670 £ 0,012

Pozostaje decyzja, z jakiego rodzaju szkla wykonana byta ptytka. Stosujemy najprostszy test
“30” 1 sprawdzamy, ktory z podanych “tabliowych” wspotczynnikow zalamania miesci sie

w przedziale [n — 3sz;7 4 3s5] = [1,431;1,503]. W tym przedziale miedci sie jedynie wspol-
czynnik zatamania szkta kwarcoewego n = 1,4584. Sttuczona plytka wykonana byta ze szkla
kwarcowego.

Zadanie 3.

Podobnie jak w Zadaniu 2 dane trzeciego studenta uznajemy za wyniki pomiarow, w ktorych
dominuje btad przypadkowy. Obliczenia wykonujemy jak poprzednio i po odpowiednich zaokra-
gleniach otrzymujemy:

pc = (7,144 0,20)g/cm?.

Pozostaje “identyfikacja” metali za pomoca testu “30”. Otrzymujemy, ze p4 jest zgodne
z gestoscia chromu, pg z gestoscig zelaza i po z gestoscig chromu.



